
25 Novembre 2010 Biomasse: prospettive di uso energetico in Emilia-Romagna 1 

      

Marco Zambelli  (ENEA/UTEE-IND) 



25 Novembre 2010 Biomasse: prospettive di uso energetico in Emilia-Romagna 2 

Laboratorio per l’Innovazione industriale e la 
Sostenibilità Energetico-Ambientale 
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Le origini di LISEA 

  Genesi del laboratorio, una convergenza di: 
•  Laboratorio ERG  
•  Centro Innovazione CROSS 
•  Attività ENEA nei precedenti laboratori LARA, LARIA, LITCAR e STARTER 

  Motivazioni e nuclei fondanti 
•  Massa critica 
•  Approccio multidisciplinare al tema dello sviluppo sostenibile con 

particolare attenzione a: 
o  progettazione energetica (efficienza e uso di fonti rinnovabili)  
o  analisi e valutazione di sostenibilità ambientale di processi e prodotti  
o  tecnologie ICT ed innovazione organizzativa finalizzata a ridurre 

l’utilizzo di materiali ed energia nei processi aziendali  
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I Partner  

ENEA 

UNIVERSITA’ DI BOLOGNA (dip.DEIAGRA, DIEM, DIE, CS, Polo RN) 

UNIVERSITA’ DI MODENA E REGGIO EMILIA (dip. DII, DIMeC) 

UNIVERSITA’ DI FERRARA (dip. DI) 

CNR (ist. INFM, IMM, ISOF, IMEM) 

ICIE  

ERSE 

FTI 
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Destinatari dell’attività del laboratorio -1 

  produttori di materie prime rinnovabili 
  imprese della componentistica ed impiantistica collegate alle fonti 

rinnovabili 
  imprese di settori industriali contigui (come nel caso dei sistemi di 

trasmissione per gli impianti eolici o delle turbine di piccola taglia 
per gli impianti di cogenerazione a gas povero) 

  singole imprese o filiere di imprese interessate a riprogettare i 
propri prodotti e/o processi in una ottica di eco-innovazione (ad 
esempio per acquisire certificazioni di prodotto o di processo e 
acquisire nuove quote di mercato)  

  Grande Distribuzione Organizzata (GDO); come ponte tra 
produzione e consumo rivestirà un ruolo prioritario per sviluppare un 
mercato di prodotti eco-compatibili 
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Destinatari dell’attività del laboratorio -2 

  imprese fornitrici di soluzioni ICT interessate a sviluppare e 
mettere sul mercato soluzioni che facilitino l’innovazione 
organizzativa e la dematerializzazione delle relazioni 

  imprese manifatturiere interessate ad introdurre innovazione 
organizzativa con azioni specifiche che riguardano la 
reingegnerizzazione dei processi di fornitura, logistici e di 
progettazione del prodotto. 

  intermediari dell’innovazione e trasferimento tecnologico: centri 
servizi, studi di consulenza, associazioni imprenditoriali, consorzi 
interessati ad ampliare la gamma dei servizi offerti ai loro clienti  

  centri di formazione professionale ed istituzioni scolastiche 
interessate a sviluppare la propria offerta formativa 

  Pubbliche Amministrazioni Locali interessate ad ottenere 
supporto nei processi decisionali. 
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Le attività 

  Attività articolate in sottoprogetti: 

•  Uso delle fonti rinnovabili e progettazione energetica (ex ERG) 

•  Analisi e valutazioni di sostenibilità ambientale (ex ENEA/LARA, 
LARIA, LITCAR) 

•  Reti di imprese e dematerializzazione dei processi produttivi (ex 
CROSS, ENEA/Starter)  
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Sottoprogetti ed obiettivi realizzativi -1 

-   Uso delle fonti rinnovabili e progettazione energetica 

•  Sistemi per la produzione di energia da biomasse agroforestali e 
filiere agroenergetiche 

•  Sistemi per la generazione eolica 
•  Tecnologie fotovoltaiche innovative 
•  Efficienza energetica nell’edilizia esistente 
•  Idrogeno come vettore energetico per le fonti rinnovabili 

attraverso elettrolisi ad alta pressione 
•  Studio di pre-fattibilità per la realizzazione di una piattaforma per 

dimostrazione/sperimentazione di impianti di produzione di 
energia da fonti rinnovabili, compatibili con le caratteristiche del 
territorio e funzionali alla realizzazione del piano energetico 
regionale 



Sistemi per la produzione di energia da biomasse  
agroforestali e da filiere energetiche 

 - Responsabile: Prof. Claudio Caprara (UNIBO-DEIAGRA) 
 - Partner: UNIFE-DI, UNIBO-DIEM 

  a.1)  Definizione delle filiere agroenergetiche corte (applicabili nella realtà 
 regionale)     

  b.1)  Impostazione del sistema informativo e localizzazione e dimensionamento 
 del bacino di  approvvigionamento 

  b.2)  Impostazione del modello numerico per la simulazione termoeconomica di 
 processi di produzione di energia da biomasse 

  b.3)  Gestione, manutenzione, sicurezza degli impianti per la produzione di 
 energia da biomasse 

  c.1)  Applicazione delle metodologie sviluppate ad un caso concreto 

Uso fonti rinnovabili e 
progettazione energetica -1 
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Uso fonti rinnovabili e 
progettazione energetica -2 

Sistemi per la generazione eolica 

 - Responsabile: Prof. Claudio Rossi (UNIBO-DIE) 

  a.1)  Analisi soluzioni esistenti relativamente alla conversione elettromeccanica 
 della potenza eolica e all’interfacciamento con la rete del generatore     

  a.2)  Analisi delle soluzioni esistenti relativamente alla tecnologia del sistema di 
 conversione elettromeccanica del moto 

  a.3)  Scelta delle caratteristiche dell’impianto 
     b)  Progettazione preliminare della trasmissione (controllo incluso) 
     c)  Progettazione esecutiva 
     d)  Messa a punto e implementazione dell’algoritmo di controllo sul 

sistema  sperimentale 
 d.1)  Collaudo funzionale al banco della trasmissione  
 d.2)  Definizione metodologia dimensionamento componenti elettrici ed elettronici 

 di potenza della trasmissione 
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Uso fonti rinnovabili e 
progettazione energetica -3 

Tecnologie fotovoltaiche innovative 

 - Responsabile: Dr.ssa Nadia Camaioni (CNR-ISOF) 
 - Partner: CNR-IMM, CNR-IMEM, CNR-INFM, UNIBO-DIE 

   a)  Impiego di materiali “plastici” nella realizzazione di dispositivi per 
 sistemi fotovoltaici     

   b)  Applicazione della tecnologia della cella ad eterogiunzione su substrati 
 in silicio a basso costo 

   c)  Celle solari a film sottile per convertitori termofotovoltaici 
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Uso fonti rinnovabili e 
progettazione energetica -4 

Efficienza energetica dell’edilizia esistente 

 - Responsabile: Dr.ssa Sandra Dei Svaldi (ICIE) 
 - Partner: UNIMO-DIMEC, ENEA-TER 

  a)  Realizzazione di una diagnosi energetica su un edificio significativo per 
 dimensioni e tipologia     

  b)  Individuazione/preposizione degli interventi efficaci per il miglioramento 
 delle prestazioni energetiche 

  c)   Sviluppo di un protocollo per l’analisi di un “organismo” edilizio e sua 
 applicazione 

  d)  Individuazione delle migliori soluzioni di riqualificazione e analisi delle 
 relative potenzialità tecniche, economiche finanziarie ed ambientali 

  e)  Applicabilità  della filosofia delle E.S.C.O. a processi di riqualificazione 
 microurbana/urbana 
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Uso fonti rinnovabili e 
progettazione energetica -5 

Idrogeno come vettore energetico per le fonti rinnovabili 
attraverso elettrolisi ad alta pressione 

 - Responsabile: Ing. Paolo Turroni  (ENEA) 

  a.1)  Prove e misure su una singola cella elettrolitica con membrana  PEM 
 “catalizzata” 

  a.2) Progetto di un sistema elettrolitico ad alta pressione con potenza di 
 alimentazione di 3KW (utilizzando le celle di cui sopra) 

  b.1)  Studio di un sistema con cella elettrolitica ad alta pressione per la 
 produzione di idrogeno alimentata da fonti rinnovabili 

  b.2)  Modellizzazione del sistema per l’analisi delle rese e delle potenzialità di 
 penetrazione nelle diverse nicchie di produzione (di fonti rinnovabili) 
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Uso fonti rinnovabili e 
progettazione energetica -6 

 Studio di pre-fattibilità per la realizzazione di una piattaforma per 
dimostrazione/sperimentazione di impianti di produzione di energia da 
fonti rinnovabili, compatibili con le caratteristiche del territorio e 
funzionali alla realizzazione del Piano Energetico Regionale 

    - Responsabile: Ing. Domenico Cassarini (ENEA) 
    - Partner: ERSE 

   a)  Indagine conoscitiva sui più recenti orientamenti in relazione allo sviluppo 
 tecnologico nel campo delle fonti rinnovabili 

   b)  Analisi dell’offerta di biomassa da parte del territorio 
   c)  Analisi del potenziale interesse delle industrie regionali dei settori che 

 compongono le filiere di riferimento 
   d)  Verifica del potenziale impiego delle infrastrutture già presenti nel Centro 

 del Brasimone per la realizzazione di una piattaforma dimostrativa/speri-
 mentale 

   e)  Proposte di massima delle soluzioni individuate e stima dei costi 
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  
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I temi 

    Introduzione: vantaggi e limiti 

    Un potenziale inespresso 

    Limiti allo sviluppo delle filiere locali 

    Strumento di supporto pianificazione e scelta 

    La costruzione del distretto 

Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  

Pregi e limiti delle biomasse 

Pregi 

•   Rinnovabilità 

•   Ampia disponibilità (anche con 
   possibilità di accumulo) 

•   Pluralità di opzioni energetiche 

Limiti 

•   Dispersione 

•   Stagionalità 

•   Basso contenuto energetico 



Le bioenergie oggi in Italia 

•  Riscaldamento domestico, individuale e collettivo (teleriscaldamento) 

•  Calore di processo e/o elettricità in cogenerazione presso siti industriali 
(industria del legno, distillerie, ecc.) 

•  Produzione di elettricità (o elettricità e calore in cogenerazione) da impianti 
dedicati alimentati con biomasse, oli vegetali, biogas 

•  Biocarburanti per i trasporti (biodiesel, ETBE) 
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  



I limiti della situazione attuale 

•  Valorizzazione solo parziale delle biomasse disponibili sul territorio nazionale 
(forestali, agricole, ecc.) 

•  Fluttuazione del valore dei certificati verdi e incertezza sull’effettiva 
applicabilità di altre forme di incentivazione (tariffa omnicomprensiva) 

•  Incertezza normativa (standard, procedure autorizzative impianti, 
assimilazione ai rifiuti urbani, ecc.) 

•  Assenza di filiere agro-energetiche complete (importazione di legna e di 
materie prime per i biocarburanti) 
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  



Quale potenziale? 

Potenziale fisico (teorico) 

     Potenziale netto (al territorio) 

          Potenziale accessibile, raccoglibile, utilizzabile 

               Potenziale reale 
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  

Potenziale reale è quella quantità di biomasse che un territorio rende 
disponibile e che nelle condizioni sociali, economiche e tecnologiche è possibile 
e conveniente produrre, raccogliere, concentrare, conservare e trasformare. 



Oggi quando conviene la bioenergia? 

•  Costi elevati di raccolta, trasporto e stoccaggio conseguenti alla limitata 
densità energetica e/o al contenuto di umidità 

•  Convenienza economica reale solo se la biomassa è già concentrata presso 
il sito di conversione energetica 

•  Valore aggiunto per il risparmio sui costi di smaltimento di reflui, scarti e 
residui di lavorazione 
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  



Le priorità di intervento nel contesto attuale 

•  Promuovere e favorire lo sviluppo di filiere agro-energetiche integrate per la 
produzione di biocarburanti e biocombustibili e la costituzione di distretti/
consorzi agro-energetici per la generazione distribuita di energia rinnovabile 
da parte del sistema agricolo 

•  Sviluppare e trasferire al comparto produttivo “innovazione incrementale” 
per il miglioramento delle tecnologie (raccolta, gestione, trasformazione e 
conversione energetica delle biomasse) 
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  



Concentrare l’attenzione sugli aspetti di sistema, non “tecnologici” 

•  Sistemi di supporto alla pianificazione e valutazione 

•  Studi di vocazionalità territoriale 

•  Sistemi di supporto alla gestione 

•  Logistica ed organizzazione 
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  

Quote d’obbligo energie rinnovabili 
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  

Ecv = K x EI         essendo EI funzione della categoria di intervento e di EA 

con EI    = energia incentivabile 
       EA   = energia netta 
       K     = coefficiente moltiplicativo 
       ECV  = numero di certificati verdi 
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  



25 Novembre 2010 35 Biomasse: prospettive di uso energetico in Emilia-Romagna 

Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  
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Sistemi per la produzione di energia da 
biomasse agroforestali e filiere energetiche  


