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Sistemi energetici delllEmilia -Romagna

1.1 Bilanci energetici
Quadro generale sui bilanci energetici

| bilanci energetici sono alla base della gestione dei sistemi energetici. Un bilancio energetico puc‘JSessel
rappresentato in forma tabellare e, nel suo complesso, esprime tutte le forme di energia trasformate e
consumate da un sistema in un determinato arco temporale (un anno). Ogni bilancio energetico si
R2ONBK00S AOKAdzZRSNBE RIf (Bdef § 5 ARQSFASANEIA | T ARZAINS
totale. Questi strumenti contabili mostrano soprattutto le relazioni tra il prelievo di fonti primarie, gli
ingressi o le uscite ai processi di trasformazione energetici ed il consumo finale dei diversgsettor

economici; quindi sono strumenti conoscitivi che possono servire a:

O«

fornire informazioni su offertalomandaenergetica gradidi dipendenzee criticita;

O«

migliorare lestatistiche, garantendo la comparabilita degli indicatori tra pereldicalita;

O«

fornire la base essenziale peontrollarelQ S T F Ail@Gigp&nyiidelle energie rinnovabili.

Nel 2017 il consumo finale & stato superiore ai 13 milioni di tep, soddisfatto con un consumo interno
lordo di quasi 16 milioni di tep. Il consumo di fontedergiain Emiliav2 Y 3y I § NX LJ NI A
(30%), i trasporti (29% dei consumi finali totali), il settore residenziale (20%) e poi i restanti settori
(agricoltura, servizi, ecc.). La disponibilita di fonti energetiche deriva in buona parténtiadigazioni.

Le fonti principali dei consumi sono state il gas naturale (8,3 milioni di tep, quasi il 52% del consumc
interno lordo) ed i prodotti petroliferi (4,9 milioni di tep, il 31% del totale); le fonti rinnovabili hanno
contribuito per circa il 1% dei consumi, mentre il carbone ormai rappresenta una percentuale
irrilevante. In riferimento al rapporto tra produzione e richiesta di energia elettrica, dopo il referendum
OKS ySf wmModyc RSONBGS5 I OKAdzadzNI RiGderizd) i Emmial y (
Romagna si instaurd un periodo di deficit di produzione rispetto alla richiesta elettrica complessiva;
guesto deficit elettrico e diventato strutturale e si e protratto sino ad oggi. Le importazioni di elettricita
hanno avuto dei puntminimi dal 2005 al 2011 sia per il completamento della riconversione a gas dei
grandi impianti regionali ad olio combustibile sia per lo sviluppo della produzione energetica da fonti

rinnovabile, sia per il contenimento dei consumi a causa della crisbeuoa.
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¢roSttl o . AflyOArz2 Sy SRahighal R 201R Ale dolonhé Sealld tab8lls f

rappresentano le forme di energia utilizzate; le righe rappresentano le principali trasformazioni

energetiche (in ktep; elaborazioni ARPAE, 2019).

Bilancio energetico dell’Emili 2017 (unita in ktep) t;‘::’": ":; 'ﬁ p:;m:u Gas m:‘tz‘t’;':';i" R'::::;:‘;" :;:S;:) Elettricita
Consumo interno lordo 16.022 4.940 8.306 2.033 161 583
Ingresso di trasformazione 4.868 602 2.992| 1.146 127 3
Uscita di trasformazione 3113 39 1 3 687 2.031 @
C del settore getil 333 26 234 7 66
Perdite di distribuzione 182 45 7 131
Disponibile per il consumao finale 13.784 4.736| 5.036| 890 35 673 2.414
C finale non getit 699 638 61
Consumo finale di energia 13.085 4.098] 4.975| 890 35 673 2.414
+ Industria 3.961 128 2.388| 6 35| 354| 1.048
+ Trasporti 3824 3.453 163 113 84
+ Altri settori 5.154 516 2.443) 77 1.271
+ Commercio & servizi pubblici 2118 33 868 430 T
+ Residenziale 2589 140 1.555| 341 442
+ Agricoltura e foreste 399 303 20 o 75
+ Pesca 23 18 o 4
+ Altri settori non specificati 24 22|

e: 4870 (ktep)

Consumi noh energetici:

Agricolture e altro:

Perdite di trasformazione: 1753 (ktep) I Perdite di distribuzione: 182 (kt
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CA3IdzNI & wl LIINBaSYydlTA2yS RALF 3INI Y YRordagralnel RO§7
(digramma di Sankey; elaborazioni ARPAE, 2019).

A

1.2 ) | PEAT

Quadro generale su impianti ed infedrutture energetiche
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| combustibili fossili, petrolio, carbone e gas naturale sono ancora oggi la principale fonte energetica ir
GdzGG0S €S NBIAZ2YA RQOdzZNRPLI I &2LINI GdGdziid2 Ay @,
economicita, elevato rappto tra energia fornita durante la combustione e volume del combustibile,
trasportabilita, relativa facilita di stoccaggio ed utilizzabilita grazie a tecnologie mature da tempo.
{G2NAOI YSWRSI BMBYKEAINAGSAGAG2 dzy NazzipsdduAosey) R I
VETA2YlIES RA ARNRBOIFINDBAINAT FAY RIf wmtcn f ngé)\
a2zRSyl S tAlIOSyl I @A SNIy2 12yS R20S &ai LINERA:
NEBIAZ2YS LAZ2YNSNKNR yB2I QAR RSXt f dzYAyYy T A2y S &0 NJ
Nel 1891 a Fiorenzuola entro in attivita la prima raffineria italiana di petrolio, in un periodo in cui la
richiesta di carburanti andava crescendo, trainata dalla motorizzaziomeki settori. Ancora oggi in
EmiliaRomagna i sistemi usati per ottenere energia elettrica sfruttando le fonti fossili sono innanzitutto
grandi centrali termoelettriche e turbogas; nella produzione di calore sono rilevanti le centrali di
4 O2 3 Sy S Mhelbbifayiciréuna stessa installazione la produzione di energia elettrica e del calore,

e gli impianti di teleriscaldamento, che consentono di distribuire il calore in reti piu 0 meno estese.

In EmiliaRomagna sta crescendo velocemente il ruolo dilgi energetiche rinnovabili (FER), che
alimentano diversi impianti distribuiti sul territorio: idroelettrici, solari, eolici, geotermici ed a biomassa.
LYy NBIA2YS {Qdzaz2z RSEfS C9w 3IAt ySt wnmn O2L
(superando cosi le previsioni stabilite con il DM 15 marzo 2012: 5,1% nel 2014 e 8,9% nel 2020).

Innanzitutto il settore idroelettrico tra le fonti rinnovabili ha una lunga tradizione € puo ritenersi maturo
da decenni: & stata la modalita di elettrificazionefond Sy G I € S LISNJ ddzi G+ € QL (1
FAY2 [ttt QAYAT A2 RS3IEA FYyyA Qcnd 'y OSNI2 ydzy$s
A02NRAOKE az2y2 adldAr FoolyR2ylFGA ySft O2 Nilera RSf
3fA FYYA Qcn S Qrn RSt aSo0O2ft2 a0O2NR2 § LINBkaa?z
Isola Serafini. Nel 1970 vennero censiti in EARlienagna 38 impianti idroelettrici di potenza nominale
superiore ai 220 kW (di cui 38.5Wilerano relativi al solo impianto di Isola Serafini sul Fiume Po), con
dzy I LR GSYyT I y2YAYylFtS O2YLX Saair@l LISNI Gdzidalr £
fS GFENRIFITAZ2YA LIAG O2yaraidSydA N3 dodallRRoNMEgyaZsia & A
diversi nuovi piccoli impianti midro, autorizzati dal 2005 al 2017, per una potenza nominale
complessiva di circa 35 MW. Attualmente gli impianti autorizzati sono raccolti in unalbas®n oltre

300 impianti; le nuove opere pirecenti riguardano soprattutto centrali posizionate vicino alle briglie
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di derivazione (0o presso alcuni caradndotte idroelettriche preesistenti). Oggi il contributo
RStfQARNRSEt SGONRO2 adzZ £t S C9w NI A dguesta fard\swl t6taled |
della produzione elettrica e ridimensionata rispetto al passato. | dati relativi alla potenza installata nella
tipologia "idroelettrico” comprendono anche l'impianto di pompaggio Suvi@Beasimone (di potenza
paria330 MW), utli T I G2 LISNJ f QF OOdzydz 2 RA SySNHALI S_ Ol
durante le ore notturne, quando la richiesta di energia elettrica € minore, l'acqua e pompata nel b%.CiI’lO
superiore (consumando energia elettrica) e viene poi fatta riflw@eso il bacino inferiore (producendo
energia elettrica) nelle ore del giorno, quando la richiesta elettrica raggiunge il massimo; si rileva che
come previsto dalla Direttiva 2009/28/CE, la frazione di energia elettrica prodotta da questo tipo di
centrali, utilizzata per il pompaggio, deve essere esclusa nel calcolo delle fonti rinnovabili (FER).
settore eolico ha conosciuto negli ultimi 20 anni un notevole sviluppo in Italia. Il potenziale eolico
RSt f cRonalyria® telativamente basso ed é sigrtificasolo nelle zone montane presso il confine
toscano. Per il fotovoltaico in Italia la regione piu produttiva e la Puglia, poi seguono la Lombardia e
I'EmilizRomagna, dove produzione nel 2016 ha quasi raggiunto il 10% della produzione complessiv
nazioh £ S® L &A&A0SYA IS20SNNVAOA &FNHzidGl oAt A RIEE
fluidi erogati: altaentalpia (con temperature superiori ai 150°C), meelmalpia (tra i 90°C e i 150°C) e
bassaentalpia (inferiori ai 90°C). L'EmiRomaga € interessata soprattutto dai sistemi a bassa
entalpia, meno potenti degli altri, realizzati anche a livello domestico per sfruttare il contenuto termico
RSt LINAY2 &az2iid2ad2tz2d [ QdzyAOF OSYyuGNIrfS 3I3S2aGSN
Romagna € quella di Ferrara (Casaglia), che estrae acqua calda (100 °C) per alimentare una rete loc
di teleriscaldamento. In Regione sono note altre anomalie positive di calore (RER, 2017) nella cater
montuosa tra Porretta Terme e Castiglione dei Rigpdtre alla porzione di pianura appenninica tra
Castel San Pietro Terme e Imola. Queste zone sono gia sfruttate con concessioni idrotermali e sor
quindi protette dalla legislazione mineraria. Il resto della regione € interessato da sistemi a basse
entalpia, con temperature tra i 4°C e i 30°C presenti a pochi metri di profondita. Le pompe di calore
usate negli impianti geotermici a bassa entalpia sono usate sia in edifici tradizionali sia in nuovi edific
AYYy20FGAGA 'R bSy SNHAimpialtidzbstiuki inTtSidNds idtegrazioge diRufak
pompa di calore geotermica con dei pannelli solari fotovoltaici e termici e stato realizzato nel 2008 a
Porretta Terme, per climatizzare un centro civico di proprieta comunale. Attualmente in -Emilia
Romagna sono censiti un centinaio di pozzi geotermici prevalentemente a bassa entalpia, oltre ai 3
pozzi a media entalpia presso Ferrara. A scala regionale in-Rwoihagna attualmente il contributo

del geotermico nella copertura dei consumi termici € ancoadto basso, sebbene le potenzialita siano
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AAIAYATFTAOIGAGSD® [ S 0A2YLaasS az2y2 adladS LISNI YA
soddisfano il 15% circa degli usi energetici primari del mondo ed il 3% nei Paesi industrializzdia-In Em
Romagna c'é una buona disponibilita soprattutto di biogas, grazie alla presenza determinante di
FffS@OFHYSYdA SR AYy YA&adaNF YAY2NE | yOKS RA 0AZ2
biomassa solida per il riscaldamento domestico con cartiireetstufe & un fenomeno diffuso e
consolidato soprattutto in zone collinamontagnose e boschive della regione perche, nonostante7sia
caratterizzato da bassa efficienza (energetica ed ambientale, con elevata intensita emissiva), consent
gestioni personkzzate degli apparecchi per periodi di tempo segmentati. In Regione poi sono presenti
soprattutto piccole proprieta forestali, per cui la necessita di ottenere annualmente un po' di legname
comporta la ceduazione per fini energetici (il legname da opiesttisne invece da fustaie di proprieta
estese che possono permettersi tagli annui per lotti scaglionati). In questo quadro le condizioni di
mercato determinano che in EmidRomagna circa il 70% della produzione forestale € consumata come
legna da arderes per le centrali energetiche a biomassa resta disponibile solo una parte residuale

(fonte: Regione EmikiRomagna, 2017).

Impianti eolici
» Impianti geotermici

Impianti idroelettrici (> 50 kW)
Impianti termoelettrici a biomassa

Impianti termoelettrici a combustibili fossili

® m b o

Termovalorizzatori

Linee ad alta tensione

Metanodotti

Figura Principalimpianti ed infrastrutture energetiche in EmidRomagna nel 2018.
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Potenza installata in ITAUA: §3.259 MW

Valorl In percentuale

Men Max

Figura. Distribuzione della potenzaimipianti FER nelle provincie nel 2017 (in % sul totale nazionale;

GSE, 2017).

Produzione in ITALIA: 103.898 GWh

Valor| In percentuale

Min Max

Figura. Distribuzione della produzione di energia idroelettrica nelle provincie nel 2017 (in % sul total
nazionale; GSE, 2017).
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Produzione in ITALUA: 17.689 GWh

Suddivisione per classe percentuale
della produzione

assente
finca 1,0
10-20
21-50

51-10,0
10,1-24,0

1 i

Produrione in ITALIA: 24.378 GWh

Figura. Produzione fotovoltaica nelle provincie nel 2017 (in % sul totale nazionale; GSE, 2017).
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Figura. Produzione di energia fotovoltaica nei comuni nel 2017 (GSE Atlasole, 2018).
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Emilia Romagna
Friuli Venazia Giulia
Valle d'Aosta

Prowincia Autonama di Bolzano
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Figura. Confronto della produzione lorda da impianti fotovoltaici nelle Regioni nel 2016 e nel 2017 (GS

2018).

MW Potenza Installata (MW Numero Impianti N®
4.800 120.000
4,000 100.000
3.200 80.000
2.400 60.000
1.600 40.000
800 20.000
i} o
2 B 4 o &2 = 2 £ 1 4 =2 &8 =2 -5 = a = n
B ® % E R T @ E & 3 § ¢t B § 5 § 5 F B % g
3 &8 g g — w & a 4 B B 8 2 t© E E = o2 = = =
E = & & e 5 2 F 238 2 5 % 2 7 B
a £ & | a = 5 @ o
= g g m 3
g = <] E
B 3 g5
&£ 2 E
-
5 3
& =4
B

Figura. Confronto della numerosita e potenza degli impianti fotovoltaici nelle Regioni nel 2017 (GSE

2018).
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Energia elettrica prodottan EmiliaRomagna

La produzione | orda deRdmegrea ggaaretlieftitaa choa
generatori elettrici,; guest. dat i gui ndi SO0
del | 6i mpi anto e del | e piaelldcentrale. 6linnelicatpre dulla prodaziomee i

elettrica lorda servono soprattutto per analizzare la capacita produttiva regionale ed ottimizzare politict

del sistema doéofferta di energia elettrica.

Nel 2017 la produzione lorda di energia elettricEnnilia Romagna e risultata pari a 23.622 GWh (+77%
rispetto al 2000), con una produzione netta (depurata dell'energia consumata per i servizi ausiliari de
produzione) pari a 22.854 GWh (Terna, 2018).

Negli ultimi anni la serie storica della produzioregionale ha subito un'inversione di tendenza dall'anno
2015, tornando a crescere dopo che nel periodo-2008 si era ridotta a seguito della crisi economico

finanziaria;

in particolare nel 2017 l'aumento e stato del 6% rispetto all'anno precedextetributo del settore
termoelettrico, nonostante sia tendenzialmente in calo nell'ultimo decennio, resta comunqu

preponderante rispetto alle altre fonti.

Fino al 2010 la principale fonte rinnovabile é stata l'idroelettrica; dal 2011, la significatpem®tina
crescita degli impianti fotovoltaici ha portato ad avere un sorpasso della produzione da questa tipolog
di impianti: nel 2017 I'energia elettrica prodotta da impianti fotovoltaici € risultata piu che doppia rispettc
a quella prodotta dagli idetettrici.

Nel 2017 Ravenna, Ferrara e Piacenza sono le province in cui si € registrata la maggiore produzione

energia elettrica.
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Figura. Produzione e richiesta di energia elettrica in ERdimagna (in GWh; Terna, 2018).
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Figura. Produzione annuale lorda di energia elettrica in ERdmagna (elaborazioni Arpae su dati Gse

e Terna).
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Figura. Ripartizione percentuale della produzione di energia elettrica in {Rorhagna nel 2017
(elaborazioni Arpasu dati GSE, TERNA, MISE, SNAM).
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Figura. Produzione lorda di energia elettrica in Eritllemagna per provincia nel 2017 (elaborazione
ARPAE su dati GSE e TERNA).
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Figura. Produzione annuale lorda di energia elettrica da fonti energetiche rintiondmiliaRomagna
per provincia nel 2017 (elaborazione ARPAE su dati GSE e TERNA).
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Figura. Produzione annuale lorda di energia da impianti idroelettrici in HRuliaagna (elaborazione

ARPAE su dati GSE e TERNA).
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Figura. Produzione annuale lorda energia elettrica da impianti fotovoltaici in EmiRnmagna

(elaborazione ARPAE su dati GSE e TERNA).
Potenza degli impianti di produzione di energia elettrica

La potenza efficiente lorda degli impianti di produzione di energia elettrica € la mapsi®aza
elettrica erogabile, per una durata di funzionamento superiore a 4 ore e per la produzione esclusiva d
potenza attiva nelle condizioni ottimali, misurata ai morsetti dei generatori elettrici degli impianti;
guesto dato e al lordo quindi della patea assorbita dai servizi ausiliari degli impianti e delle perdite

nei trasformatori delle centrali.

La potenza efficiente lorda degli impianti di produzione di energia elettrica in Emilia Romagna e risultate
pari a 9.254 MW nel 2016 e 9151 MW nel 201 (@ 3298 MW costituiti da impianti alimentati a fonti
rinnovabili, pari al 36% della potenza installata nel 2017). Rispetto all'anno 2016 la potenza totale
installata nel 2017 ha subito un lieve flessione, dovuta alla diminuzione nel settore termaelettri

fonti fossili, solo parzialmente compensata dall'aumento delle fonti rinnovabili. La potenza degli
impianti varia significativamente a seconda delle fonti che li alimentano: gli impianti fotovoltaici hanno
potenze tipicamente basse (potenza media parirca 34 kW), i termoelettrici in genere hanno potenze
alte (potenza media oltre i 20 MW) mentre gli impianti alimentati con biomasse si collocano nel mezzo

(potenza media circa 2 MW). Le fonti rinnovabili che registrano una crescita maggiore neb@017 s
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guelle fotovoltaiche ed a biomassa, mentre risultano pressoché invariati i dati di potenza relativi agli
impianti idroelettrici ed eolici. Piacenza e Ravenna sono le Province con le maggiori potenze installat
in Regione, in quanto il loro territorio ede di importanti impianti termoelettrici, mentre per quanto

riguarda gli impianti a fonti rinnovabili le Province con la piu alta potenza installata in termini assoluti

sono Ravenna e Bologna.
17

Tabella. Potenza efficiente lorda degli impiangpbduzione di energia elettrica in EmilRomagna (in
MW, elaborazione ARPAE su dati GSE e TERNA).

Anno Idroelettrico | Eolico | Fotovoltaico Term.oelettrico a Termo.elettri.c.o a Totale ) TOTALE
biomassa fonti fossili Termoelettrico
2000 608 4 0 95 3783 3878 4490
2001 608 4 0 89 3763 3852 4464
2002 610 4 0 135 4406 4542 5156
2003 617 4 0 165 4466 4631 5251
2004 617 4 0 190 5177 5367 5987
2005 620 4 0 193 5121 5314 5938
2006 620 4 0 202 5594 5795 6419
2007 620 4 7 204 5613 5817 6448
2008 625 4 40 299 6460 6759 7427
2009 627 16 95 371 6312 6683 7421
2010 629 18 364 423 6298 6721 7732
2011 638 18 1267 478 6342 6820 8742
2012 645 19 1610 571 6352 6923 9196
2013 651 19 1814 608 6189 6797 9281
2014 655 19 1859 613 6205 6817 9351
2015 665 25 1898 596 6076 6672 9259
2016 669 25 1936 628 5997 6624 9254
2017 675 25 1983 615 5853 6468 9151
Variaz % 2017/2016 0,9 0,8 2,4 -2,1 -2,4 -2,4 -1,1
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Tabella. Potenza efficiente lorda degli impianti di produzione di energia elettrica nelle provincie

RSt f cRonalgria kit MW nel 2016; elaborazione ARPAE su dati GSE e TERNA).

Potenza lorda % su totale Potenza lorda da % su totale % rinnovabili

Provincia installata rrgionale fonti rinnovabili regionale Pot. Efficiente lorda sul totale
BOLOGNA 1012,2 111 472,4 16,2 539,8 46,7
FERRARA 1140,8 12,5 266,7 9,2 874,1 23,4 18
FORLI 303,3 3.3 2751 9,5 28,2 90,7
MODENA 502,5 5.5 375,6 12,9 126,9 74,7
PARMA 499 5.2 2704 9,3 228,6 54,2
PIACENZA 2732 29,9 315 10,8 2417 11,5
RAVENNA 2491,8 27,2 593.4 20,4 1898,4 23,8
REGGIO EMILIA 3491 3,8 2316 8,0 17,5 66,3
RIMINI 120,7 1,3 108,2 3,7 12,5 89,6
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(elaborazione ARPAE su dati GSE e TERNA).
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Figura. Classi percentuali di potenza degli impianti di produzione di energia elettrica nelle provincit

RSt f cRonfalyria hdl 2017 (elaborazione ARPAE su dati GSE e TERNA).
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Figura. Ripartizione della potenza degli impianti di produzione di energia elettrica in-Eamiegna
(in MW; elaborazione ARPAE su dati GSE e TERNA).
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Figua. Ripartizione percentuale per tipo di fonte della potenza degli impianti di produzione di energia

elettrica in EmilisRomagna (elaborazione ARPAE su dati GSE e TERNA).
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Figura. Ripartizione percentuale per tipo di fonte della potenza degli impligmtoduzione di energia

elettrica in EmilisRomagna nel 2017 (elaborazione ARPAE su dati GSE e TERNA).
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Figura. Distribuzione provinciale della potenza degli impianti di produzione di energia elettrica da font
rinnovabili FER in EmiHRomagna ne2017 (elaborazione ARPAE su dati GSE).
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Figura. Distribuzione provinciale della potenza efficiente degli impianti di produzione di energia elettrice

da fonti rinnovabili in Emild&komagna nel 2017 (elaborazione ARPAE su dati GSE).
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Figura. Potenza moinale degli impianti a biomassa per la produzione di energia elettrica nel 2016 (in

MW; elaborazione ARPAE su dati GSE).

1.2.1 Uso idrico per la produzione d'energia in Emilia -Romagna

L'uso idrico per la produzione di energia elettrica in generale rigualtta, agli impianti idroelettrici

FyYOKS £ OdzyS OSYyUGdNI A GSN¥Y2St SGUNROKST lj dzS 3
raffreddamento a ciclo aperto, in cui i volumi restituiti sono sostanzialmente della stessa entita di quelli
prelevati, oppureacic2 OKA dza2> R2@S A @2f dzYA LINBt SOl GA 4&:
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Uso idrico del settore idroelettrico

La ricognizione sugli usi idroelettrici d'acqua e aggiornata al luglio 2019. Lo sviluppo del settore
idroelettrico negli ultimianni & risultato particolarmente consistente, seppur risultando gli impianti
FdzG2NRT T FGA S NBFEATTIFGA yStfQdzA GAY2 LISNA2Z2R?2
annualmente un Rapporto statistico sugli impianti a fonti rinnovabi&, @mtiene informazioni, anche

a scala regionale, su consistesraduzione degli impianti idroelettrici (oltre a quelli eolici, fotovoltaici,
geotermici, solari energetici e bioenergetici). Altri dati relativi ad ERitenagna ed Italia sono forniti

da TERNA.
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Figura. Confronto dell'evoluzione della consistenza degli impianti termoelettrici, idroelettrici e
fotovoltaicteolici. L'evoluzione numerica in EmMamagna & sostanzialmente allineata a quella
italiana; in termini di potenza gli incrementiulg&no piu contenuti (comunque elevati per gli impianti
eolico- fotovoltaici, significativi per quelli termici; per 'idroelettrico invece l'incremento € marginale, sia
LISNI f-@BYRAKIE OKS LISNI f QLOFE ALl @
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Per misurare la consistenza degli impianto&lettrici presenti sul territorio regionale sono disponibili
i dati relativi alle concessioni di derivazione e quelli desunti da preesistenti studi effettuati da ARPAE
nel passato. In totale sono raccolte informazioni su circa 330 impianti (dei quelirainte alcuni sono

solo allo stato d'istruttoria autorizzativa). | dati raccolti e sistematizzati per ogni impianto riguard%po:
W codice della concessione presente nel sistema informativo SISTEB,;
() titolare della concessione;
w RSY2YAYLFT A2yS RSttt QAYLALY (2T
() anno di prima autorizzazione;
w localizzazione geografica e quota delle singole opere di presa e delle centrali di produzione;
w corpi idrici intercettati dalle prese e recettori degli scarichi;
W dati di concessione: potenza, salto e portata nominale e massima;

w producibilita media (indicata da ENEL per i propri impianti, stimata sulla base dei dati di

concessione per gli altri impianti);
w DMV previsto nella concessione;
W GALRE23IAF RA AYLAIYy(d2Z O2y NAFSNRAYSy(d2 |If

La quéita dei dati e delle informazioni disponibili &€ sostanzialmente piu che adeguata, ma sono emerse
tuttavia criticita: le informazioni relative alle concessioni maggiori o piu recenti sono adeguate, mentre
piu problematico é il reperimento di informaziorugi impianti di piccole dimensioni autorizzati nel
passato; i dati sulla producibilita media sono disponibili per gli impianti ENEL (valutati da ENEL stess
mentre per i restanti impianti non sono disponibili informazioni sistematiche (tale grandezzla é s
stimabile dai dati di concessione); in alcuni casi non si € riusciti a localizzare alcune opere di presa. |
ricognizione per ora é riferita solo agli impianti concessi, e non quelli attivi. Normalmente dopo
l'autorizzazione di un impianto, questo veenealizzato e diventa attivo in2 anni; &€ possibile anche

che alcuni impianti autoprizzati poi non vengano effettivamente realizzati o, anche, che venga revocate

la concessione di un impianto attivo.
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Tabella. Caratteristiche degli impianti idroelatt autorizzati nei diversi bacini regionali (escluso
f QAYLIALFYyd2 RA LRYLFIIAZ2 RA . FNAAOO®
n° P nominale | Producibilita Tipologia
Bacino(*) impianti (MW) (GWh/anno)| Invaso |Puntuale| Lineare | Su canale/condotta
ASTA PO 2 57.8 455 0 1 0 1 25
Tidone 3 2.1 16 1 0 2 0
Trebbia 10 11.7 90 1 0 6 3
Nure 9 0.3 2.2 0 3 6 0
Arda 1 0.6 4.5 1 0 0 0
Taro 22 6.8 50 1 3 18 0
Parma 30 6.8 51 0 2 13 15
Enza 19 11.8 88 2 3 8 6
Secchia 35 41.4 314 1 12 20 2
Panaro 63 14.2 105 1 20 37 5
Reno 47 15.2 113 3 15 26 3
Lamone 6 0.5 3.7 0 5 1 0
Fiumi Uniti 38 8.4 63 2 7 20 9
Savio 26 5.3 39 1 3 22 0
Marecchia 10 18 13 0 2 8 0
Totale aste appenniniche 319 127 952 14 75 187 43
Totale 321 185 1408 14 76 187 44
ExtraRER (valori orientativi) 27 7.4 55

(*) I termini in tabella indicano: “invaso" comprende sia impianti che sfruttano il solo salto indotto dalla diga stessadaa) Siavquelli che includono

anche un tratto fluviale a valle (es. Santa Maria); in alcuni casi gli invasi sottesi dalle dighiegpessere alimentate anche con diversioni (es. Suviana);

non sono inclusi impianti a valle che sfruttano indirettamente gli effetti di regolazione dei deflussi; "puntuale” glitiicipgasiruttano sostanzialmente

solo salti locali indotti da un unomu manufatti ravvicinati preesistenti, con un tratto fluviale sotteso fra presa e restituzione di lunghezza non superiore,
AYRAOFGAGI YSydSz Ittt tFNBKSITIF RSttQlFt@S2 | iGAJ2ITochnddte adjusddttistishe,02 y R 2
bt AYSENBbH NAIdzZ NRF AYLALFYyGA OKS &AFNHziGly2 dzy &l t (2 ohdapedetradmanyaia a 2
trasversali che incrementano il salto naturale, interessando un trattoalendi sviluppo non trascurabile; in alcuni casi si possono evidenziare diversioni

RA O2NmBA RQl Oljdz @

{A NRARfSGF OKS I RAAGAYTA2YS FN} AYLALFIYGA al
possibilita di applicare in fase di autorizzazione utDMRA S NBR 2 ONAR2 G020 RI |
dalla normativa regionale. In effetti la discriminazione fra le due categorie non é codificata, gli impianti

vengono definiti lineari o puntuali o puntuali in fase di istruttoria della procedura di auéaiaze,
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G tdzil yR2 S &aLISOAFAOAGL GSOYAOKS RSt LINRB3ASGG

al 2005 e del tipo lineare o invaso; tale percentuale si riduce a meno del 50% per quelli autorizzat

successlvamente.
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Figura. Numerosita e potenza nominale complessiva degli impianti per classi dimensionali. Si pu
osservare la numerosita degli impianti di piccola taglia con potenza nominale compresa fra 10 Kw e 5

kW.

[ S AYTF2NNIT A2y A RA A& LIRnyakdelAséttare idvdelidbico hdnidlpérieddo {diS
definire una base dati georeferenziata con localizzazione di prese e impianti e relative caratteristiche d
O2y0Saarz2ySo : 1J2aaAoAfS NARO2a0GNHZANBE | yQ@KLEe f Q
informazioni disponibili meno recenti riguardo la consistenza del settore idroelettrico sono riferite al
Mmptn S az2y2 O2yySaasS Fftl LlzmofAOFITA2yS RSt
F2NI I Y2OUNR OS¢ S SGAWROAODRY yBfam Adza X { SRNENIT y RA
con potenza nominale superiore a 300 CV (circa 220 kW). Nella pubblicazione erano elencati per
territorio regionale 38 impianti, con una potenza nominale complessiva di 114 MW (di .&uM38
NEBfFTGAGA fftQAYLALFIYyG2 RA Laztl {SNIFAYAOT RA
MW) sono abbandonati, mentre per alcuni altri sono state modificate le caratteristiche di concessione.
Una ulteriore ricognizione era stata complzi I Ay NBfFT A2y S | ff2 &ddz
idroelettrico della Regione EmiRomagna (ldroser, C. Lotti e Associati, 1983); tale ricognizione aveva
portato a censire un totale di 35 impianti, con una potenza nominale complessiva di 112liIMW (
oy®p a2 NB{FGAGA FEfQAYLALFYy (G2 RA Laz2tl {SNIFA
che comunqgue non contribuisce alla produzione di energia idroelettrica, trattandosi sostanzialmente di
pompaggio puro (quindi i relativi dahon sono considerati nelle grandezze riportate). Negli anni
3dz00SaaABAT AYRAOFGAGEIYSYGS FAy2 [ffF LINAYI Y
azy2 €S3ILGS FftlF NBFEATTFTA2YS RS3f Acompldsitib.y G A
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a2 RA LROGSYT I y2YAYIEST At ydzYSNR O2YLX Saairgd?
potenza nominale complessiva di 117. Il maggiore sviluppo del settore, in termini di numerosita degli
impianti, si & quindi manifestatoahseO2f 2 O2NNBy (iS> | ff 2NOKS  QAY
successivamente, di altre forme di incentivazione, ha reso economicamente molto interessanti gli
investimenti economici connessi alla realitzzd 2 yS RA A YL I y (i Hi 13%aRMNE@BE S i
2017) sono stati autorizzati quasi 190 impianti, con una potenza nominale complessiva di 36 M%/7\/. De
2018 il settore idroelettrico sembra mostrare un forte rallentamento nella richiesta di nuove
autorizzazioni. Un possibile scenario di eeabne della consistenza del settore nel prossimo breve
periodo puo orientativamente indicare una potenza nominale complessiva di circa 195 MW. In
NBfFTA2yS FHEfS AYyF2NXYITA2YA RAALIRYAOAETA § LA
idroSt SGONRO2 NBIA2YyFES yStfQdzZ G§AY2 OAyYyljdzZd yaSyy.
un forte incremento del numero di impianti autorizzati con un modesto, ma progressivo incremento
della potenza nominale concessa. Gli impianti di piu rexepalizzazione sfruttano generalmente
modesti salti geodetici localizzati, indotti dalla presenza di manufatti trasversali. In sintesi si rileva une
significativa diminuzione del numero di impianti proposti recentemente rispetto agli anni passati; e
pertt yi2 OSNRBAAYAETS OKS Af ydzYSNR RA A YLIROLY, 8iA |
NA RdzOF aASyaAoAfYSYydS ySA LINPAAAYA FYYA O6LINBGS
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Figura. Evoluzione della consistenza del settore idtaete (impianti autorizzati) in EmiliRomagna.
Si osserva la recente impennata del numero di impianti autorizzati, accompagnata per0 da un

incremento della portata nominale molto piu modesto.
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Figura. Confronto fra evoluzione temporale della consistegel settore idroelettrico (in relazione ai

dati di concessione ed ai dati TERNA/GSE). Si segnala che potenza nominale di concessione e pote
massima non sono grandezze equivalenti e quindi non sono direttamente confrontabili; & invece corrett
il confonto fra il numero di impianti, che mostra una significativa differenza fra impianti autorizzati e
FGOAGAD® ' yvI LINIGS RA GFfS RAFFSNByI I & asSyl Ql
di dati, connesso ai tempi tecnicicheintergoff 2 F NI f QF dzi2NARTT T A2yS S
in esercizio; & poi da segnalare che un certo numero di impianti sono regolarmente assentiti (e i titolal
pagano i relativi canoni di concessione), ma non sono attivi da lungo tempo. Tuthaaiae
considerando tali circostanze, non € possibile spiegare completamente la forte differenza fra numero c
impianti autorizzati e attivi; peraltro, non risultando consultabili i dati nominali TERNA/GSE, non &

possibile indagare nel dettaglio le origthitale discrepanza.

L'uso idrico del settore termoelettrico

Nella produzione di energia gli usi idrici sono classificabili in impieghi connessi al raffreddamento a cicl
aperto, e in usi non conservativi, connessi al raffreddamento a ciclo chiusofedl agdza A A A y |
(anche in impianti con raffreddamento a ciclo aperto). Gli impianti di maggiori proporzioni hanno
generalmente una fase di raffreddamento a ciclo aperto, alla quale sono connessi ingenti volumi idrici
0l yOKS RSt f Q2 NRIAMmB/anRd; ftali 8npiddts sotoAdy coséguenza localizzati in
prossimita del Fiume Po o del mare, risultando indispensabile disporre della sicura possibilita d
F LILINE GBAIA2YFYSYy(d2 RA LERNIUIFIGS LI NR | RAGSINAEA
RQI Oljdzl I LIWISYYAYAOA®d® bSt OFaz2 RA NI FFNBRRIFYSy

decisamente piu contenute (anche due o tre ordini di grandezza in termini di fabbisogni idrici per kWh
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prodotto). Oltre agli usi di raffreddament@sy 2 L2 A LINBaASy (A dzaAz alLlSaa
riferibili alla produzione di vapore per le turbine, ai lavaggi, al trattamento fumi, ecc. Questi usi sono
y2y O2yaSNBIFGAGBA LISNI f Ul Oljdzr S LINB a S yunilcasizhont Ay
da acque superficiali, ma da acque di falda) e lo scarico (in alcuni casi non in corpi idrici superficiali, r
in prima falda). E da segnalare che un uso & da considerarsi conservativo se i volumi prelevati sor
sostanzialmente equivalentiguelli scaricati e le caratteristiche qualitative delle acque scaricate 2r?on
differiscono sensibilmente da quelle prelevate (a parte per la temperatura). Molti dei circa 300 impianti
OSyaArdA RIffQhaaSNDIG2NAR2 NB3IAtdal infabuni SasiSsNtRAtlal
industrie che svolgono direttamente attivita produttive, e in questo caso le attivita e i relativi consumi
e fabbisogni idrici sono classificati dalla Ateco 2007 nel comparto manifatturiero. In altri casi si tratta
aziendeseparate che operano un servizio di fornitura di energia per usi produttivi e, in questo caso,
azy2 OflFraaArAFAOLGA REEEF ' GS02 wnnt ySttl {STA
bStftQlFl YOAG2 RSt 2 &idzRElR endssidniQiRirdyiranti Slla/ndatride Scgua LIN
per le aziende presenti nel territorio regionale che scaricano sostanze pericolose e/o ricadono nelle
normativa IED- Aggiornamento 20161 n my ¢ 6! wRdmAgna9 2049 & dtato ricostruito un
guadro conositivo relativo, anche, agli usi industriali non conservativi connessi alla produzione di
SYSNBAFX YSYuNXd azyz2 adldA Saofdzai RIFEffQAYRI
ritenendoli sostanzialmente conservativi, sia dal punto di vis@ngjtativo che qualitativo.

Riguardo le acque di raffreddamento a ciclo aperto, connesse agli impianti termoelettrici di maggiori

proporzioni, gli usi riscontrati riguardano:
W Centrale La Casella (Castel San Giovanni): circa 330 Mm3/anno prelevati éireski
w Centrale Piacenza Levante (Piacenza): circa 185 Mm3/anno prelevati e restituiti in Po
W Centrale di Ostiglia (fuori regione): 310 Mm3/anno prelevati e restituiti in Po
w Centrale di Sermide (fuori regione): 235 Mm3/anno prelevati e restituiti in Po
W Centrale di Porto Corsini (Ravenna): circa 70 Mm3/anno prelevati e restituiti in mare;

W Centrale di Enipower (Ravenna): circa 35 Mm3/anno prelevati e restituiti in mare.
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1.2.2 Potenzialita di sfruttamento energetico sostenibile delle biomasse forestali in

Emilia -Romagna

La potenzialita di sfruttamento energetico delle biomasse forestali in Emilay I 3y | § 0 Sy Mappa dza G N
Regionale Della Potenzialita Energetica Legnosa Forestalé @Qilev dzSa G Y LILJI  NIF LILINBaASy é k.
nel raggio di 150 metri dalle strade o dai terreni agricoli, ovvero tutte le aree raggiungibili dai silvicoltori/boscaioli. a 3(1)Jes

mappa sono stati ricavati i valori di potenzialita energetica forestale per le biomasse legnose. Le biomasse considerate sor
dA RdzS GALAY £S3ayl RI FNRSNBX RA Ffdl ljdzr £ AdEt 2 LILIzZNBE LIS N

a questa mappa € possibile stimare un bilancio energetico forestale.

Circa il 70% della legna forestale raccolta viene utilizzataeclegna da ardere in caminetti e stufe domestiche e
commerciali, mentre solo il 30% & potenzialmente disponibile alla vendita ad impianti a combustione di biomassa. Infatti la
legna da ardere (es. faggio, castagno, quercia, ecc..) &€ considerata diaita (HQ) ed ha un mercato migliore, mentre la
legna adatta alle centrali energetiche & considerata di bassa qualita (LQ; es. conifere molto ricche di resina, chkincrosta
stufe e influisce sui sapori). Il mercato della legna da ardere per camstefe, domestiche forni commerciali permette la
vendita del prodotto, in ciocchi, a prezzi attorno arM@ e k[j T YSYGNB Af YSNOIF G2 RSt ft

AAAAAA

biomassa ha prezzidicircan2 € klj 6 SOOSG G2 |jdzr £t OKS 3FI2&2 AIdSOAN NNBAZD | NS D «

Per quantificare il prelievo forestale praticato in maniera sostenibile si devono considerare sia i tassi di accrescimentc
forestale (valori medio in Emika2 YI 3y LI NRA I OANOF nZIn YOkKIKFIYyy20 &ail

di 75-150 metri dalle strade (oltre queste distanze il conferimento ai mezzi di trasporto € troppo complesso in termini
logistici). Bisogna inoltre considerare la pendenza del terreno boschivo in funzione delle tecnologie di esbosco: a monte
della strada i basaioli possono risalire a piedi il pendio per tagliare gli alberi e trasportarli fino alla strada grazie alla gravita;
a valle della strada gli operatori devono scendere il pendio per il taglio ed il recupero in salita fino al mezzo dotrasport
secordo caso quindi & necessario usare sistemi meccanici. La pendenza dei boschi quindi incide significativamente sui co:
RA FLIINRGGAIA2YFYSYyG2T Ay fAySFH 3ISYSNItS air Lz adayld
raccolta di legnaia pari al 30%. In Emi#Romagna circa il 50% delle aree forestali sono di proprieta di privati, che possono
concedere in affitto lo sfruttamento dei boschi, il 30% dei boschi ricade in aziende agricole ed il restante 20% ét propri
pubblica (15% idproprieta statale ed il 5% di proprieta regionale). Nel bilancio delle potenzialitd energetiche dei boschi é
dziA €S aF LISNBE OKS Af LRISNBE OFt2NAFAO2 RSA YI GSNAlafdh € S
misura della limassa € il metro sterico accatastato (msa), oppure il metro sterico alla rinfusa (msr). Nel bilancio della
potenzialitd energetiche della biomassa regionale si sono considerati i buffer di 150 metri dalla viabilitd ordinaria, dalla
viabilita forestaleed f £ S T 2y S | ANARO2tS 2t GNB OKS tF adlF3aaxz2ylr didNI: S
energetico. In prima approssimazione non sono state considerate le pendenze del terreno e neppure sono state effettuate
elaborazioni circa lo ato di proprieta delle aree forestali. Equiparando il tasso di crescita legnosa a quello di prelievo &
quindi possibile stimare la quantita di legna annualmente sfruttabile in modo sostenibile senza intaccare negativamente lo

stock forestale esistente.
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= [ Strade+Agricoli Area agricola

a Xk ' /T, raggiungibile dai mezzi
a0 ;JFFERJSm : A (o co

S 5 [ BUFFER_150m

= [0 CartaForestale2014

Viabilita forestale =~ Area agricola
. raggiungibile dai mezz
fuoristrada per I'esbosco
Superficie forestale :
raggiungibile e utilizzabile

Superficie forestale hon raggiungibile : : ¢

e Superﬁcie forestale
raggiungibile e utilizzabile

Superficie forestale
non raggiungibile

Superficie forestale
Area agricola . raggiungibile e utilizzabile
raggiungibile dai mezzi : 5,
fuoristrada per I'esbosco

Figura. Schema logico per il calcolo del prelievo di legna forestale.
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Figura. Mappa della potenzialita energetica legnosa forestale utile in BRohaagna (Regione Emilia

Romagna, 2017).

A fronte di un'area forestale complessivesd2.600 ettari, e della successiva eliminazione delle aree classificate ad arbusteti
ed a pinete litorali secondo la cartografia aggiornata al 2014, la Regione -Romntiagna possiede quasi 5480 kmq di
soprassuolo a bosco alto disponibile a fornire biosaalegnosa. Sebbene anche i boschi ripariali dovrebbero essere esclusi
dai conteggi delle aree disponibili a fornire legname in quanto & impossibile effettuarne la raccolta in maniera sistematica
con i consueti macchinari forestali, & stato ritenuto oppm conteggiarli ugualmente in quanto nella stragrande parte
delle volte il legname recuperato da manutenzioni ripariali viene conferito, insieme alle potature agricole ed urbane, al
generico utilizzo energetico. Tale estensione forestale e costituitaltda ©2.338.000 mc di legna, caratterizzata da un
AYONBYSyili2 tS3y2a2 YSRA2 RA 2ft040NB Hdoyndnnn YOKLFEYyy2T |

dalle strade, si riduce ad un valore massimo di legna stagionata raccoglifpiasilil.136.500 t/a.
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Tabella. Disponibilita energetica potenziale da biomasse forestali in fRoitreagna. (Regione Emilia

Romagna, 2017; elaborazioni ARPAE, 2019).

Legna da ardere Legna per impianti energetici
Tonnellate MWh disponibili Tonnellate MWh disponibili
prelievo da Potere Calorifico medio prelievo da Potere Calorifico medio 33
sostenibile (3,1 kWh/kg) sostenibile (3,1 kWh/kg)
Provincia (t) (MWh) (t) (MWh)
Piacenza 144.868 449.090 34.372 106.552
Parma 249.353 772.993 39.758 123.248
Reggio Emilia 98.961 306.779 27.199 84.317
Modena 108.076 335.035 40.736 126.280
Bologna 118.632 367.759 47.724 147.944
Ferrara 2.864 8.880 1.338 4.146
Ravenna 16.520 51.212 17.019 52.757
ForliCesena 108.942 337.721 42.808 132.705
Rimini 27.425 85.018 6.193 19.198
Totale 874.690 2.711.539 261.800 811.580

1.2.3 La produzione di idrocarburi nella Regione Emilia -Romagna

Storicamente, I'Emilid&komagna € tra le aree nazionali in cui si concentra la maggior produzione di gas
naturale, proveniente da concessioni ubicate sia a terra che nel mare prospiciente le coste delle
Regione. Le concessioni a mare considerate sono Néilled 2 YLINS &S yStf I O2aAR
che comprende anche porzioni di Piattaforma continentale di competenza nazionale relativamente alle
risorse del sottofondo marino (la Zona marina B inizia a sud del 44 parallelo e quindi le produzioni dell:
Zora B non riguardano coste prospicienti 'Emili2 Y I 3y 0 ® v dzS&a G Qdz GAYIl §
YENRYSET FAy2 FEfQFNBI RA O2YLISGSyiT I RStfl [/ NE
Legge 14 marzo 1977 n. 73. Negli ultimi 30 anni, laymaode si € concentrata principalmente nelle

concessioni ubicate a mare. Oggi la produzione e in forte declino, vista la mancanza quasi totale, neg
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dzt GAYA WA FYYAS RA AYOSEAGAYSYGA AAIYATFAOLGAD
no2aityisS &7 &A1 O2yONBERT Ri 163 OQUZAL RY dREt RS9
Dlgs 625/1996).

[ I LINBRdZ A2yS NBIA2Yy IS RA INBIITA2 & YAYAYhiS
63Xl OAYSYy (G2 RA /6lsi@eysBaadnapddufiofd diygyedgio diginga 23.000 t, contro

i 5,7 milioni di t prodotte in Italia nello stesso periodo (fonte MISE 2017). Nel 2016 sono stati corrisposti
alla Regione EmiiRomagna 4.411.958,09 euro provenienti dalla suddivisaelle Royalties (fonte:
MISE).

Nel 2016 il fabbisogno nazionale di gas naturale é stato di oltre 70 Miliardi di Sm3, che é quindi statc
O2LISNI 2 RIF AYLERNIFTA2YyA REFEEEQSAGSNR LISNJ OANDL

Tabella. Produzione di gas naturale in ErRl@nagna ed in zanmarina prospicente (MISE, 2018)

Anno 2016 Italia Regione R Regione ER %
Gas naturale, Milioni di Sinconcessioni di produzione a terra 1753,9 148,4 8,4 %
Numero pozzi a gas a terr 374 191 51 %
Gas naturale, Milioni di Sinconcessioni diroduzione a mare 4267,1 2516,6 58,8 %
Numero pozzi a gas a matr 282 209 74 %
Totale produzione di gas naturale, Milioni diSm 6021,0 2665,0 44 %
* Include sia la produzione sia i pozzi della Zona marina A.
{A NRAO2NRI OKS ySft wnnn fQLGITAL LINE R2 (0 2

produzione attuale, mentre nel 1994 la produzione € stata di oltre 20 Miliardi di Sm3. Cio é stato
possibile grazie ai grandi investimenti effettudallo Stato italiano negli anni 197®80 tramite la
O2YLI Ay Al LISGNRPEtATFTSNI LlzoofAOFT S RA OdzA 2 NI
scenario normativo, sociale e concessorio nazionale non e troppo favorevole per attrarmnedi gra
AYyOSAaGAYSYGA ySOSaalNA RIF LI NIS RStfQAYRdza G NR
A0ONYzG GdzNT € ST az2y2 AYy@SAGAYSYUOGA || fdzy3z2 GSN¥YAY

sembra molto probabile la possibilith effettuare nuove scoperte, verosimilmente a gas naturale e
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O2YyOSYUNI UGS LINAYIFNARIFYSYG(GS adzZz aSGi2NB 2FFakKkKz2N
RSEfQSaL 2NIT A2yS LISGNRPEATSNI T y2yOKS sialeael | dz
istituzionale nei confronti dei combustibili fossili, ed in particolare del gas naturale, necessario per
alimentare e accompagnare la transizione energetica verso sistemi sempre piu orientati alle fonti
rinnovabili 0 a bassa emissione di gas seBidratta pero di problematiche di un comparto industriale
AGNI 083402 OKS Lldzs Saa4SNB Ol tdait 2 & Ot 2NAT
geopolitica delle fonti energetiche, e quindi non solo dal punto di vista regionale. La RE&gyolme
Romagna, inoltre, ha sviluppato, e ancora ospita, realta produttive industriali di eccellenza nel settore
RSttS O02a80NYzZl A2yA S RSA &ASNBAT A LISNI f QAYRdza i

regionale & caratterizzato da una fodelLJA y G GSNE2 1 NAOSNDF | LILIX A
FTASYRS aA az2y2 LINBGItSyaSYSyaS a@atdzZld G§S y S
2FFAK2NE | LI NLANB RFEIEA FYyA wmodcn Slagufflaf £ Q

RSt fQAYRAZZAUONRIF LISGNREATFTSNI AGFEEAFYF FAY REFEEL
Su nuovi progetti, sia sul territorio regionale, sia nazionale, sta mettendo in sofferenza numerose
aziende di questo comparto, costrettddg. R G SYL}R2 IR 2LISNI NB |jdz aA

sono molto piu complesse, e con un minor ritorno di capitale e lavoro sul territorio.

Stoccaggi gas

Nella Regione Emiidomagna € anche presente una significativa attivita industrialearapo dello
stoccaggio di gas naturale nel sottosuolo; il primo impianto italiano, tra i primi in Europa, fu realizzato
nel 1964 a Cortemaggiore. Oggi sono in esercizio 4 concessioni di stoccaggio, i cui impianti industri
sono ubicati in prossimita diotemaggiore (PR), Minerbio (BO), Sabbioncello (FE), San Potito e
Cotignola (RA). La capacita di stoccaggio italiana e di circa 17 miliardi di Sm3, che pud essere confront:
02y A HoOo YAfAFNRA RSftfl DSNNI VY Acka distoocaggidR&yiorialg h f
OKS & 0O02YdzyljdzS I aASNBAT A2 RStf{QAYUSNR tI S&aSs

Sicurezza

I FAYS wnamn Af 3ANHZIIZ RA fF@2NR yITA2yIES 0O2a
lerisod S YAYSNI NRAS KI  LINKIRZ & lideeXgiidh pek if momtaraygoyusig migro &
AAAYAOAGLYET RStfS RSTF2NXITA2YyA RSt adzzt2 SRSt

ATTRATTIVITA
R1CERZCA
TERRITORIO

RegioneEmiliaRomagna



arpge

. . prevenzione
osservatorio energia ambiente energia
emilia-romagna emilia-roma: gna

predisposte in base ai piu alti livelli di sviluppoconoscenza attualmente disponibili. Si tratta di

ALISOAFTAOKS (GSOYAOKS @Iyl FiSE FTR20GGFGS 3IAtL R

sicurezza e della trasparenza delle attivita sul territorio. Sviluppate per il monitoraggio delle attivita d

O2ft GAGFT A2yS RA ARNROFNDBdAZNRA S &ai20033A2 az2idi

essere applicate, attraverso opportuni adattamenti, anche a tutte le attivita antropiche che interessano
36

grandi bacini artificiali, attivita geetmiche, stoccaggio sotterraneo di CO2, estrazioni minerarie e piu
Ay 3IASYSNItSs FGGAGAGL OKS O2Aay@2f 32y 2 § QdziAf A

La Regione Emilidomagna inoltre ha stipulato un accordo operativo con il Ministero dello sviluppo
SO2y2YAO23 elaSituiefzd ambiénialg dele attivita antropiche di sottosuolo; tra le attivita
LIAG NBOSYy(GA air NI OmdRA ofidee guidad LUISENG O TYA22yyASi 2RNG 0 IAA
fS Y2RIFIfAGE RA O2fft 02N¥IT A dlfilSscio/dsiftifolQrhinérarh didelle R S .
autorizzazioni allo svolgimento delle relative operazioni. In Regione é gia stata avviata la fase di prim
I LILIX A OF T AndlingB e IR&Fhida &dz GNB OFaix LAE204FY At 3IA

giadmento geotermico di Casaglia (FE) e il giacimento di stoccaggio gas di Minerbio (BO).

Sicurezza offshore e decommissioning degli impianti offshore a fine vita utile.

A valle della crescente rilevanza e del forte interesse nel panorama europeo e globale in merito allz
questione della sicurezza delle attivitd offshore, 1l Ministero dello sviluppo economico, Direzione
generale per la sicurezza anche ambientale delle itdttiminerarie ed energetiche, Ufficio nazionale
minerario per gli idrocarburi e le georisorse, ha ritenuto strategico avviare, a partire dal 2014, una serie
RA O2tftl02NXT A2yA O2y dzy A GSNA A (i L NetwdrK pehlaigRrezzalh O
offshoré¢ @ [ S O2ftF02NITA2YA FTAY2NI | GBAILGS KIyy?2
nel miglioramento delle conoscenze in campo scientifico per il monitoraggio delle operazioni offshore.
[ Qdzy A S NBE A Gt R %rcheddrtdcibahod al suddattshetwark. LI NI y

5A y20S@2tS NAESGIyl | NBIA2YyLFES azyz2 Lingekida f S
nazionali per la dismissione mineraria delle piattaforme per la coltivazione di idrocarburi in mare e delle
infrastrutture connesse al fine di assicurare la qualita e la completezza della valutazione dei relativ
impatti ambientali¢ = Rl FR2434GF NEA O2y RSONBG2 RSt aAyAdi
aAyAaidNR RSt QI YO A Sofidedel nar®edort ilMiniStdzdeSeni e dele attivilaS N
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culturali e del turismo, previo parere della Conferenza permanente per i rapporti tra lo Stato, le Regioni

S S tNRPOAYOS +dzi2ay2YS> A &aSyaA RSt £02YYl c¢=Z

LYFTAYST aA NAO2NRI OKS d y-Rofmagitied $nhistedd delio sviluppo £ |

economico hanno presentato un accordo per la collaborazione nelle attivita di sicurezza e innovazione

yStftQlrYoAG2 RSt NX O S loffsere © Adldl rklﬁVeTirﬁr&s;fuﬁureéF?SE
[ QF O0O2NR2 KI RdzN} GF RA H FYYyA | RSO2NNBNBE RI
ySOSaal N A2 | O2YLX SGINB GdzidS €S AYyAT AL GA®S vy

w

0 stabilire un dettagliato programma di monitoraggio fisico ed ambientale delle attivita offshore;
O AVRAGARdAzZE NS YAadz2NB AyiS3aNIr¥aS RA 3ISadA2yS R
Ay dzy QF NBF YINARYlI AYy(dSHSBaGeal G RFEES FOGGADA

LINR Ydz2 GSNBE LINRPISOGGA S FT A2y A LAE2G1F Ydzt GA:

O«

istallazioni offshore (ad esempio per la produzione di energia eolica e fotovoltaica, per finalita
turisticoNKA ONB I (0 A @S T LISidli dee@riografithé d geddetichg f@rmanknti, etd.); 1

O«

coinvolgere tutte le parti interessate del sistema e rendere accessibili i dati rilevati nel corso

delle attivita svolte attraverso i propri siti istituzionali.

Il documento riconosce nel gas naturale wdelle risorse rilevanti della Regione Emiamagna e in

LI NI AO2f I NE RSt GSNNRARG2NAR2 RA wlk @Syyl s Af Odz
RA LINRPRdZ A2yS S 0O2yadzy2 RSttt QSySNHALI daldSNidné | |
SdZN2 LIS RS@®S SaaSNB AYyaSNRG2 ySttQFrYoAidz2 RA
sostenibilita territoriale. Cio deve avvenire in coerenza ed armonia con la valorizzazione degli altri ben
e delle altre risorse esistenti, anehin considerazione del fatto che il gas naturale e, tra le fonti
SYSNHSUGAOKS O2y @Syl A2yl fAsS ljdStftl O2y YAYy2NI ,
f QF YOASY(US YINRYy2 £0

Occupazione del territorio

In EmiliaRomagna sono attualmente viger7 concessioni di coltivazione. Considerando le diverse
tipologie di impianti previsti per le attivita estrattive (pozzi produttivi, centrali di raccolta e trattamento,
ecc.), il consumo di suolo derivante dalle concessioni di coltivazione e di 5,3hkménsiderando i

HH®nnT | YH RSt |-RoindgniSdedfispandoso ald H,024% @eNasipérficie regionale.
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Lt NRtFraOA2 RStfl /2y0Saairaz2yS RA O2t GAGITA2YS
sottoposta alla costruzionRA A Y FNI & G NHzh G dzZNBY It A AYLALFYGA 2C
mentre la restante parte € intesa a protezione degli interessi del concessionario, una sorta di area d

rispetto intorno al giacimento. Le attivita industriali di produzione sigono su aree limitate:

0 icentriolio (escluse le piazzole dei pozzi); w8
0 le centrali gas (escluse le piazzole dei pozzi);
O £tS LAFTT2tS RSA LRITTA O0KEFyhgdascinf)l RAYSY&aAA2Y

Figura. Concessioni per la produzione di idrogera terra. (MISE, 2018).
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Figura. Concessioni per la produzione di idrocarburi in mare a sud di Goro. (MISE, 2018).
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Figura. Zona di esclusiva Eni, perimetrazione del 1957 (ENI, 2019).
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Figura. Zona di esclusiva Eni, ultima mappa prima tibBgalizzazione, in cui sono indicati i permessi
adiacenti nel 1997 (ENI, 2019).
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1.2.4 La geotermia in Emilia -Romaga

La stima del potenziale idrotermico per impianti geotermici a bassa entalpia-loppnin Emilia
Romagna € stata svolta suddividendo il temib regionale in macro aree, in base alla tipologia di
sistemi acquiferi (conoide appenninica, piana alluvionale, sistema padano) presenti nei pH'ﬂrﬁ
metri di profondita. Ogni macroarea si traduce in differenti proprieta idrogeologiche sopratbaito
guanto riguarda i principali parametri quali: gradiente idraulico, conducibilita idraulica, spessore del
sistema acquifero. Per stimare i principali parametri idrogeologici delle diverse tipologie di sistemi
acquiferi presenti alla scala regionale € ¢ 2 LINBF &2 02YS NAFSNAYSy(?
idriche sotterranee della Regione Emilve2 Y I 3y I ¢ -Adipw1S98) i guasto lavoro & stato fatto

un elenco delle proprieta petrofisiche dei diversi sistemi acquiferi alla scala regionagealolaitto di

mappare e ricostruire le principali unita idrostratigrafiche alla scala regionale.

M A R E

ADRIATICO

Mappa della Potenza Idrotermica (KWtermic)
MACRO-AREE
1 Potenza Termica: 296 KWt
1 Potenza Termica: 362 KWt
M Potenza Termica: 64 KWt
[ Potenza Termica: 26 KWt
[]1 Potenza Termica: 130 KWt
[1 Potenza Termica: 195 KWt

Figura. Mappa della Potenza Idrotermica nelle rispettive macee calcolata per ogni singol

elemento. (Regione EmiRomagna, 2017).
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1.3 Elettrodotti.

Gli elettrodotti sono infrastrutture st rpdtaegii
ad altissima AAT (380, 280 kV),ednahtastehsai o
elettrica regionahe)] omearicothel bei |l uppe, i saia ¢
trasformazione,  costituita dagl:. el ettrcéad,ot
l a lunghezza stimata per |l e linee 6&lI08Ot0t rkimg h d e
media tensione hanno raggiunto una lunghezza
alta e altissima tensione i dati aggiornati a
k m.

Gl i I mpiankiode, tsagfonmmento 0o consegna uten
solo | o 0,6% del totale ~ rappresentato da ir
AT. I n genere tali i mpi ant i soma atlei ceatiinaicrc
popol azione. Di contro il 99, 4% del totale
omogeneo su tutto il territorio regionale; a
compl essi tl"orrii dbit teeqgr riernvtae uscente, talvaé¢ea
di installazione e, qguindi , all e brevi di st a
circostanti, fanno s3 che tralsaltiape®!l addi anadyigi |
deéd$posi zione dell a popolazione. A |ivellnzad oc
considerate, S i notano alcune differenze abba
densidti popol amento del territorio. La provinc
e |linee per unit”™ di superficie, mentre |lma pr
rapporto alla proprandaubperfinoee. a®eal gusminma
maggi ore densit?” per uni t” di superficie ris
riguarda | e |inee e gli impianti a medi,a e Ibe
provincia di Modena ad avere una densit”™ magg
coesistono, accanto al |l e l i nee gestite anco
Di stribuzione). C i mpmodsanrne Erpesdrftiarag edicfhfee
dovute non solo a modifiche strutturald] del | e
coinvolte cambiano | a propria ragione 3a&disalom
|l a gestione e propriet”™ di altre |inee.

ATTRATTIVITA
R1CERZCA
TERRITORIO

RegioneEmiliaRomagna



o = arege

. . P one
osservatorio energia ambiente energia
emilia-romagna emilia-romagna

Reti di Trasporto e Distribuzione di Energia Elettrica AAT e AT:

@  STAZIONE AAT di partenza ——— Linee 380 kV

@ STAZIONE di TRASFORMAZIONE AAT/AT —— Linee 220 kv

@ SEZIONAMENTO AAT — Linee 132 kV aereo

A STAZIONE AT di partenza — Linee 132 kV cavo interrato
A CABINAPRIMARIAAT/MT ~ Linee 132 kVRFI

A SEZIONAMENTO AT

=== Linee 50 kV aereo
gk CABINA CONSEGNA UTENTIAT —=-=- Linee 50 kV cavo interrato

dF CABINAUTENTIAT
% SOTTOSTAZIONE ELETTRICA RFI

Figura. Rete regionale elettrodotti alta ed altissima tensione nel 2016 (elaborazioni Arpae su dati Terna

e

$2 e o :
ol e (e epon
s T IRl s R R R e n &
: g’v e i I R
A (,, AL,

Reti di Distribuzione di Energia Elettrica MT (2017):

Linee MT Enel aeree o in cavo aereo
Linee MT Enel in cavo interrato

Linee MT Inrete (ex Hera) aerea
Linea MT Inrete (ex Hera) interrata

Linee MT lIreti (ex Iren) aerea
Linea MT lIreti (ex Iren) interrata

Figura. Rete regionale elettrodotti di media tensione nel 2017 (elaborazioni Arpae su daji Ter
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AT RFI
W 320 WV Tema 259%
T29%
At Inrets
QA TRI 08%
40.4%
WAT Prwvat
01%
©220 kV Terna
27 1%
B AT Terna
267%
W AT Tema BAL TR DAT RFI DA Inrete (ex Hera) WAT Prvat
380 kV Tema 8220V Tema
@ MT RFI
50% |BT Inete
11.5%
QMY iroti
25%
SBT Enel
WMT Enel 859%
B46%
CIMT invete QBT Irets
% 25%
WMT Terna
01%
SMTEne @ MTRFI  DMT iret (ox iren)  CIMT inrete (ox Hera)  @MT Tema BT Enet BT inrete (ax Hera) BT weti (ex Iren)

Figura. Linee elettriche presenti in Emllamagna diversificate per tensione e gestore nel 2017).

(elaborazioni Arpae su dati Terna).

@ e AL
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@ ! eeAvewsere
ARTAY
CTEN © K
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BN
8 rtearare 4 1A 0 e’
@ Mestummmms MR 8 Sunwe ALY DSes AP Bt A7 s Consngre Ourn ' O S o 4
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Figura. Consistenza degli impianti di Altissima (AAT) ed alta (AT) tensione presenti {R&malgna,

diversificati per tensione e tipologia nel 2017 (elaborazioni Arpae su dati Terna).
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50 500
A

L e e L 450

40 ------------- L 400
35 - | | L 350
30 1 L 300
25 -+ 250 45

-+ 200

+ 150

Linee AAT e AT (km/100kn)
Linee MT e BT (km/100kr)

+ 100

PC PR RE MO BO FE RA FC RN

|  =m380kv 9220 KV [140-150 kV — MT —~BT |

Figura. Densita linee elettriche di Altissima (AAT), alta (dddia (MT) e bassa (BT) tensione presenti

in EmiliaRomagna nel 2017 (elaborazioni Arpae su dati Terna).

4 400
£
=] - 300 NE
= ~
= o
3 E
= z
) - 200
< o
< =
o o
: 3
g | E
E 100
-0

PC PR RE MO BO FE RA FC RN

| EEImpianti AAT = Impianti AT —Impianti MT |

Figura. Densita impianti AAT, AT e MT presenti in ERdlimagna nel 2017 (elaborazioni Arpae su dati

Terna).
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Tabella. Lunghezza delle linee dietie AAT/AT presenti in EmiRomagna, diversificate per tensione,

gestore e provincia nel 2017 (elaborazioni Arpae su dati Terna).

Lumghezza Lunghezza
linee alattriche AT (30 -150 kv] 220kv | 380KV
flam) flan} | flm)
TR Terra Imrete 4] Privat] Tema Terna
126 122 [i] 54 4] 61 56
130 68 [i] 145 i) 101 102
137 145 [i] 52 0 Fi) 52
195 FEr] 17 18 1] 26 81
A4E 135 16 2595 1] 115 170
234 b4 0 76 2 26 172
260 65 2 42 1 (1] 190
158 12 L] 144 a 0 [
99 5 Q0 95 1] 1 73
1847 1062 38 1039 3 2 i

Tabella. Lunghezza delle linee elettriche AAT/AT presenti in ERoireagna, diversificate per

tensione, gestore e proncia nel 2017 (elaborazioni Arpae su dati Terna).

Lunghezza
linee elettriche BT

{km)

tnel Inrete
| 5152 a
5488 0
6978 Q

5568 &432

10772 926
5 T58 0

5843 222
6207 ]
4051 0

[Emilis-Romagna | sss16 | 7580
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Stazioni AT O Sez.ATelo
10% Consegna Clienti
AT
17%
O Utenti privati AT
4%
B Trasformazione . SSEO'Z i
AT/MT
55%
H Trasformazione AT/MT Stazioni AT
O Sez. AT e/o Consegna Clienti AT 0O Utenti privati AT
O SSE RFI

Figura. Impianti di trasformazione e stazioni AT presenti in ERdliaagna, distinti per tipologia nel

2017 (elaborazioni Arpae su dati Terna).

Tabella. Numero di impianti AAT, AT e MT presenti in ERvimagna, diversificati per tensione,

tipologia e provincia nel 2017 (elaborazioni Arpae su dati Terna).

mpant Impsanti
AT ax L1
M) a8
Trad, AATIAT | Stasionl ANT | Sez, MAT TOTAL Teaal, AT/MT Raricni AT Sep. o comegre AT | SSERA | UTENTIPRNVATI | TOTALL TOTALE
i F] F ] 4 10 Fl [] i 3 24
o [ o 17 ] ] b ] 38
1 [ ] 1 19 2 3 F 2%
] 7 ] F] ] [ 3 & )
] 1 1 5 15 5 & 13 2 62
1 1 1 3 16 E] ] ¥ 3 7 I
1 2 o 3 15 ] 12 F] [ 34 14
1 1] [ 1 13 [ 1 F] 1 12 555
1 [ [ 1 [] [ [] 1 [N 10
13 [ L 1} 155 ] [0 13 11 i 51957
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)
Piacenza

Densita di impianti AAT, AT e MT
(n°® di impianti per 100 kmq di territorio)
[ <150
[ ] 150-200
[ 1250-300
I 300 - 350
- 50

Figura. Mappa densita provinciale impianti AAT, AT e MT nel 2017 (elaborazionsAigtete Terna).

1.4 Consumi di energia

Quadro generale sui consumi di energia

La dinamica dei consumi energetici italiame e
peri odi di stinti: una crexsd9a add not al deOeIi7mi
economi ca, ed una fase incerta dopo il 2010,
preval ent it medrgguiaa dtasmromilca (ol tre 85% del t ot e
climatise)l aadomaeanda di energia elettrica sta

l e regioni pi % svilupfhat-Bomdgn@omaenda@al 2l eatav
sul totale nazionale pari adoplhel coOmpkesse,
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L'andamento dei consumi enzZClge,t imdstrreggiwmaldos
al 2014, con una fl essione dei con-2WMi2 , mal@g ii or
per | o pi %¥cakloaniamrziisa r2i6a, € 0218414 s( 2002), i n m
ri sparmi o dei consumi domestici in conseguenz:
di tendenza a partire dal emdrget iegiatdel i e tpta
conferma nei due anni successivi (+13 %, 2047

ri mangono, comunque, compl essivath8mte20df7ervio

| datvii rad|l a&atoinsumo energetico coperto da fiocnot i
dathhno 260MnQi.ddnza dell e FER sui consumi energ
coproilraeil consumi finali @);enhaltgi aofmnélbbeedut7,
fissato per {RaoamBRggaomée RMi2I0i a par i al 8, 9% de
"Burden Sharing").

Per quanto riguarda | a pr oduRonmoangen d odadla 230i0 Or nx
un andamento di d e e2rOels4c,i tcah en el a ppeari toadtoo 2&D 0WBn a

andamento ha subito un'inversione di tendenza
~ stato signifiac ateilv®d3,0% an syprea tor eeddi'tanno 201
La dinamica del settore energetico  influenz
dei combustiGvodl yziéecdeddadlalinlor mati vo, coni | a
ener gé@tnitcriodeuzii one di nuove forme di I ncenttii va

rinnovabili

Negl i ul t i mi anni si sta assistendo a unaasig
dovuto printopaément eusi bae di i mpianti al.i me
Il contributo del settore termoelettrico,sthaon
comunque preponderante rispetto alle altre fo
Fino al priond®ipdlae fonte rinnovabile =~ stata
repentina crescita degld.@ i mpi ant. fotovoltaic
tipologia di i mpi anti : need i2M@di7ant ienfeagtgo ao letl a
doppia rispetto a quella prodotta dagl: idroe
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! consumo finale di energia interna rappres
consumo interno dell"'"entit”™ geografica i n esa
Larse Sdloaiaraat a sui dat i forniti da GSE, TEF
costante calo dei consumiRoeagngetai iarc¢ ommIn @as
20122%, 2014 vs 2002), anda, coumedstziohii wmodj‘maa
mi t i e da una forte congiuntura economica nef¢
crescita dei consumi energeti ci ( +6 %, 2017 v

inferisumi aeneopgéaninco -GGk rddl7 ayd 2002) .

Anali zzando@malameéet toa gleiio clons umi di tipo ter:i
combustibile, e quell:i elettrici, si ,evindearntii
consu@d@nndoel20017 vs 2002, ad-2@e%)ca&@lbordesiponamrs uir
di quelli elettrici (+13%).
25000
20000
15000
a B Consumo energia
5 elettrica
10000

B Consumo energia

5000 termica

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Figura. Consumi finali di energia elettrica (in grigio) e termica (in rosso) in-Raniiagna (elaboraani

Arpae su dati GSE, TERNA, MISE, SNAM).

1pCI Gas naturale 34.289 Mj/Smc; fonte BEN
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Consumi energetici totali per comune - anno 2017
(MWh)

|| <100.000

[ 100.000 - 250.000
I 250.000 - 500.000

I > 500.000

CA3IdzNF @ / 2y adzyrA Sy SNHS GRomdgnain® A0i7 (dlaboyfaSidni AtpaeYsdzjath
GSE, TERNA, MISE, SNAM).

Consumi finali di energia per settore economico

1 consumo finale di energia, termica ed el et
necessaria per soddisfare i consumi dei sing
economico rappresent aeslsargaamptirt sodidi ehar gi a

economici .

Lanal i si dell a serie storica dal 2002 pu, ser
di ri sparmi o ener geddamomiecii .v arli csoeatstbhoaroi a fsdoaca
di fferent.i per [ vari settori economici . I n
consumi totald. del 44% (nel 2016 rispetto al

settore econometo 2filnYd vesnterriga v(o2r9%%)n, seguito da
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residenziale (27%). Compl essi vamente il sett

consumi

Anali zzando i consumi del setttiacroe eametrigwi tcthepr
dei consumi  coperto da energia termica, me n
registra un calenmdei2bih,sucmn,fiinm pdrlti coledye,
S55% 1(520vs 2002), a fronte di una riduzione nel

Successivamente si evidenzia un trend di cres
i consumi compl essivi GnrlFCTXa ori ai consumi roi
[ | settore residenziale  caratterizzato da ¢

un modesto calo ded, e®Wnsdmvutciompdessiaviri duzi
termil,i8%) e ad un dceinteosnt uwrmhie aluanetnrtioci ( +8 %)
mostrano un pi@cncnoo d2i0 1rdi,b acsosn? Unnaali Is p eluz o omie dehh

|l e motivazioni troviamo anche un inverno part

|1 settoretaraspoalto gpeies®édnsam 26nérgespeodt e
delO0O% negli anni 2013/ 2014.
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Agricoltura Industria

1
&5
Lo
- s o
280 4481 7T
& 1352
ams
1z
% gul totake setiore :

% sl totale satore
e FR >N aI0 e 10% - T 5% 10% o 10%

Terziario Domestico

‘%‘:ﬁ:ﬂ

2230
2255 1884
% gul totake setiore I: % gul totake setiore I:
5% »EN 10N e 10% B EN 10N e 1%

arpae

energia
emilia-romagna

Figura. Consumi per attivita economica nelle Regioni italiane nel 2016 (MISE, 2017).
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16000
14000
12000
10000 .
W Trasporti
a
E 8000 = Industriale

M Terziario

M Residenziale

6000

4000

2000

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010

Figura. Consumo di energia termica per settore secamomico in Emilif®omagna (elaborazioni Arpae
su dati GSE, TERNA, MISE, SNAM).

30000
25000
20000
W Terziario (Gwh)
= llluminazione pubblica(Gwh)
2 15000
v m Trasporti(Gwh)
B Residenziale (Gwh)
10000
B Industria - agricoltura(Gwh)
5000
0

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2017

Figura. Consumo di energia elettrica per settore secmnomico (elaborazioni Arpae su dati GSE,
TERNA, MISE, SNAM).
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CAIdzNI & [/ 2yadzy2 RA SySNHAI y St ERBniagna M& 2047/ R d.
(elaborazioni Arpae su dati GSE, TERNA, MISE, SNAM).

CAIdzNF & [/ 2yadzy2 RA SYSNHALF ySf &afbmaggaNdsl 2005 a A
(elaborazioni Apae su dati GSE, TERNA, MISE, SNAM).
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56

A

Figura. Consumo pfOl LIAGS RA Sy SNHAIF RSt aSii2RéBagndIsel A R
2017 (elaborazioni Arpae su dati GSE, TERNA, MISE, SNAM).

CAIdzNI & / 2y &adzy2 RA SYSNHAI R SRomagsanal 200&elabdvdzianlJ2 |
Arpae su dati GSE, TERNA, MISE, SNAM).

Consumo di energia per tipo di fonte
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