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Sistemi energetici delllEmilia -Romagna

1.1 Bilanci energetici
Quadro generale sui bilanci energetici

| bilanci energetici sono alla base della gestione dei sistemi energetici. Un bilancio energetico puc‘JSessel
rappresentato in forma tabellare e, nel suo complesso, esprime tutte le forme di energia trasformate e
consumate da un sistema in un determinato arco temporale (un anno). Ogni bilancio energetico si
R2ONBK00S AOKAdzZRSNBE RIf (Bdef § 5 ARQSFASANEIA | T ARZAINS
totale. Questi strumenti contabili mostrano soprattutto le relazioni tra il prelievo di fonti primarie, gli
ingressi o le uscite ai processi di trasformazione energetici ed il consumo finale dei diversgsettor

economici; quindi sono strumenti conoscitivi che possono servire a:

O«

fornire informazioni su offertalomandaenergetica gradidi dipendenzee criticita;

O«

migliorare lestatistiche, garantendo la comparabilita degli indicatori tra pereldicalita;

O«

fornire la base essenziale peontrollarelQ S T F Ail@Gigp&nyiidelle energie rinnovabili.

Nel 2017 il consumo finale & stato superiore ai 13 milioni di tep, soddisfatto con un consumo interno
lordo di quasi 16 milioni di tep. Il consumo di fontedergiain Emiliav2 Y 3y I § NX LJ NI A
(30%), i trasporti (29% dei consumi finali totali), il settore residenziale (20%) e poi i restanti settori
(agricoltura, servizi, ecc.). La disponibilita di fonti energetiche deriva in buona parténtiadigazioni.

Le fonti principali dei consumi sono state il gas naturale (8,3 milioni di tep, quasi il 52% del consumc
interno lordo) ed i prodotti petroliferi (4,9 milioni di tep, il 31% del totale); le fonti rinnovabili hanno
contribuito per circa il 1% dei consumi, mentre il carbone ormai rappresenta una percentuale
irrilevante. In riferimento al rapporto tra produzione e richiesta di energia elettrica, dopo il referendum
OKS ySf wmModyc RSONBGS5 I OKAdzadzNI RiGderizd) i Emmial y (
Romagna si instaurd un periodo di deficit di produzione rispetto alla richiesta elettrica complessiva;
guesto deficit elettrico e diventato strutturale e si e protratto sino ad oggi. Le importazioni di elettricita
hanno avuto dei puntminimi dal 2005 al 2011 sia per il completamento della riconversione a gas dei
grandi impianti regionali ad olio combustibile sia per lo sviluppo della produzione energetica da fonti

rinnovabile, sia per il contenimento dei consumi a causa della crisbeuoa.
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¢roSttl o . AflyOArz2 Sy SRahighal R 201R Ale dolonhé Sealld tab8lls f

rappresentano le forme di energia utilizzate; le righe rappresentano le principali trasformazioni

energetiche (in ktep; elaborazioni ARPAE, 2019).

Bilancio energetico dell’Emili 2017 (unita in ktep) t;‘::’": ":; 'ﬁ p:;m:u Gas m:‘tz‘t’;':';i" R'::::;:‘;" :;:S;:) Elettricita
Consumo interno lordo 16.022 4.940 8.306 2.033 161 583
Ingresso di trasformazione 4.868 602 2.992| 1.146 127 3
Uscita di trasformazione 3113 39 1 3 687 2.031 @
C del settore getil 333 26 234 7 66
Perdite di distribuzione 182 45 7 131
Disponibile per il consumao finale 13.784 4.736| 5.036| 890 35 673 2.414
C finale non getit 699 638 61
Consumo finale di energia 13.085 4.098] 4.975| 890 35 673 2.414
+ Industria 3.961 128 2.388| 6 35| 354| 1.048
+ Trasporti 3824 3.453 163 113 84
+ Altri settori 5.154 516 2.443) 77 1.271
+ Commercio & servizi pubblici 2118 33 868 430 T
+ Residenziale 2589 140 1.555| 341 442
+ Agricoltura e foreste 399 303 20 o 75
+ Pesca 23 18 o 4
+ Altri settori non specificati 24 22|

e: 4870 (ktep)

Consumi noh energetici:

Agricolture e altro:

Perdite di trasformazione: 1753 (ktep) I Perdite di distribuzione: 182 (kt
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CA3IdzNI & wl LIINBaSYydlTA2yS RALF 3INI Y YRordagralnel RO§7
(digramma di Sankey; elaborazioni ARPAE, 2019).

A

1.2 ) | PEAT

Quadro generale su impianti ed infedrutture energetiche
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| combustibili fossili, petrolio, carbone e gas naturale sono ancora oggi la principale fonte energetica ir
GdzGG0S €S NBIAZ2YA RQOdzZNRPLI I &2LINI GdGdziid2 Ay @,
economicita, elevato rappto tra energia fornita durante la combustione e volume del combustibile,
trasportabilita, relativa facilita di stoccaggio ed utilizzabilita grazie a tecnologie mature da tempo.
{G2NAOI YSWRSI BMBYKEAINAGSAGAG2 dzy NazzipsdduAosey) R I
VETA2YlIES RA ARNRBOIFINDBAINAT FAY RIf wmtcn f ngé)\
a2zRSyl S tAlIOSyl I @A SNIy2 12yS R20S &ai LINERA:
NEBIAZ2YS LAZ2YNSNKNR yB2I QAR RSXt f dzYAyYy T A2y S &0 NJ
Nel 1891 a Fiorenzuola entro in attivita la prima raffineria italiana di petrolio, in un periodo in cui la
richiesta di carburanti andava crescendo, trainata dalla motorizzaziomeki settori. Ancora oggi in
EmiliaRomagna i sistemi usati per ottenere energia elettrica sfruttando le fonti fossili sono innanzitutto
grandi centrali termoelettriche e turbogas; nella produzione di calore sono rilevanti le centrali di
4 O2 3 Sy S Mhelbbifayiciréuna stessa installazione la produzione di energia elettrica e del calore,

e gli impianti di teleriscaldamento, che consentono di distribuire il calore in reti piu 0 meno estese.

In EmiliaRomagna sta crescendo velocemente il ruolo dilgi energetiche rinnovabili (FER), che
alimentano diversi impianti distribuiti sul territorio: idroelettrici, solari, eolici, geotermici ed a biomassa.
LYy NBIA2YS {Qdzaz2z RSEfS C9w 3IAt ySt wnmn O2L
(superando cosi le previsioni stabilite con il DM 15 marzo 2012: 5,1% nel 2014 e 8,9% nel 2020).

Innanzitutto il settore idroelettrico tra le fonti rinnovabili ha una lunga tradizione € puo ritenersi maturo
da decenni: & stata la modalita di elettrificazionefond Sy G I € S LISNJ ddzi G+ € QL (1
FAY2 [ttt QAYAT A2 RS3IEA FYyyA Qcnd 'y OSNI2 ydzy$s
A02NRAOKE az2y2 adldAr FoolyR2ylFGA ySft O2 Nilera RSf
3fA FYYA Qcn S Qrn RSt aSo0O2ft2 a0O2NR2 § LINBkaa?z
Isola Serafini. Nel 1970 vennero censiti in EARlienagna 38 impianti idroelettrici di potenza nominale
superiore ai 220 kW (di cui 38.5Wilerano relativi al solo impianto di Isola Serafini sul Fiume Po), con
dzy I LR GSYyT I y2YAYylFtS O2YLX Saair@l LISNI Gdzidalr £
fS GFENRIFITAZ2YA LIAG O2yaraidSydA N3 dodallRRoNMEgyaZsia & A
diversi nuovi piccoli impianti midro, autorizzati dal 2005 al 2017, per una potenza nominale
complessiva di circa 35 MW. Attualmente gli impianti autorizzati sono raccolti in unalbas®n oltre

300 impianti; le nuove opere pirecenti riguardano soprattutto centrali posizionate vicino alle briglie
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di derivazione (0o presso alcuni caradndotte idroelettriche preesistenti). Oggi il contributo
RStfQARNRSEt SGONRO2 adzZ £t S C9w NI A dguesta fard\swl t6taled |
della produzione elettrica e ridimensionata rispetto al passato. | dati relativi alla potenza installata nella
tipologia "idroelettrico” comprendono anche l'impianto di pompaggio Suvi@Beasimone (di potenza
paria330 MW), utli T I G2 LISNJ f QF OOdzydz 2 RA SySNHALI S_ Ol
durante le ore notturne, quando la richiesta di energia elettrica € minore, l'acqua e pompata nel b%.CiI’lO
superiore (consumando energia elettrica) e viene poi fatta riflw@eso il bacino inferiore (producendo
energia elettrica) nelle ore del giorno, quando la richiesta elettrica raggiunge il massimo; si rileva che
come previsto dalla Direttiva 2009/28/CE, la frazione di energia elettrica prodotta da questo tipo di
centrali, utilizzata per il pompaggio, deve essere esclusa nel calcolo delle fonti rinnovabili (FER).
settore eolico ha conosciuto negli ultimi 20 anni un notevole sviluppo in Italia. Il potenziale eolico
RSt f cRonalyria® telativamente basso ed é sigrtificasolo nelle zone montane presso il confine
toscano. Per il fotovoltaico in Italia la regione piu produttiva e la Puglia, poi seguono la Lombardia e
I'EmilizRomagna, dove produzione nel 2016 ha quasi raggiunto il 10% della produzione complessiv
nazioh £ S® L &A&A0SYA IS20SNNVAOA &FNHzidGl oAt A RIEE
fluidi erogati: altaentalpia (con temperature superiori ai 150°C), meelmalpia (tra i 90°C e i 150°C) e
bassaentalpia (inferiori ai 90°C). L'EmiRomaga € interessata soprattutto dai sistemi a bassa
entalpia, meno potenti degli altri, realizzati anche a livello domestico per sfruttare il contenuto termico
RSt LINAY2 &az2iid2ad2tz2d [ QdzyAOF OSYyuGNIrfS 3I3S2aGSN
Romagna € quella di Ferrara (Casaglia), che estrae acqua calda (100 °C) per alimentare una rete loc
di teleriscaldamento. In Regione sono note altre anomalie positive di calore (RER, 2017) nella cater
montuosa tra Porretta Terme e Castiglione dei Rigpdtre alla porzione di pianura appenninica tra
Castel San Pietro Terme e Imola. Queste zone sono gia sfruttate con concessioni idrotermali e sor
quindi protette dalla legislazione mineraria. Il resto della regione € interessato da sistemi a basse
entalpia, con temperature tra i 4°C e i 30°C presenti a pochi metri di profondita. Le pompe di calore
usate negli impianti geotermici a bassa entalpia sono usate sia in edifici tradizionali sia in nuovi edific
AYYy20FGAGA 'R bSy SNHAimpialtidzbstiuki inTtSidNds idtegrazioge diRufak
pompa di calore geotermica con dei pannelli solari fotovoltaici e termici e stato realizzato nel 2008 a
Porretta Terme, per climatizzare un centro civico di proprieta comunale. Attualmente in -Emilia
Romagna sono censiti un centinaio di pozzi geotermici prevalentemente a bassa entalpia, oltre ai 3
pozzi a media entalpia presso Ferrara. A scala regionale in-Rwoihagna attualmente il contributo

del geotermico nella copertura dei consumi termici € ancoadto basso, sebbene le potenzialita siano
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AAIAYATFTAOIGAGSD® [ S 0A2YLaasS az2y2 adladS LISNI YA
soddisfano il 15% circa degli usi energetici primari del mondo ed il 3% nei Paesi industrializzdia-In Em
Romagna c'é una buona disponibilita soprattutto di biogas, grazie alla presenza determinante di
FffS@OFHYSYdA SR AYy YA&adaNF YAY2NE | yOKS RA 0AZ2
biomassa solida per il riscaldamento domestico con cartiireetstufe & un fenomeno diffuso e
consolidato soprattutto in zone collinamontagnose e boschive della regione perche, nonostante7sia
caratterizzato da bassa efficienza (energetica ed ambientale, con elevata intensita emissiva), consent
gestioni personkzzate degli apparecchi per periodi di tempo segmentati. In Regione poi sono presenti
soprattutto piccole proprieta forestali, per cui la necessita di ottenere annualmente un po' di legname
comporta la ceduazione per fini energetici (il legname da opiesttisne invece da fustaie di proprieta
estese che possono permettersi tagli annui per lotti scaglionati). In questo quadro le condizioni di
mercato determinano che in EmidRomagna circa il 70% della produzione forestale € consumata come
legna da arderes per le centrali energetiche a biomassa resta disponibile solo una parte residuale

(fonte: Regione EmikiRomagna, 2017).

Impianti eolici
» Impianti geotermici

Impianti idroelettrici (> 50 kW)
Impianti termoelettrici a biomassa

Impianti termoelettrici a combustibili fossili

® m b o

Termovalorizzatori

Linee ad alta tensione

Metanodotti

Figura Principalimpianti ed infrastrutture energetiche in EmidRomagna nel 2018.
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Potenza installata in ITAUA: §3.259 MW

Valorl In percentuale

Men Max

Figura. Distribuzione della potenzaimipianti FER nelle provincie nel 2017 (in % sul totale nazionale;

GSE, 2017).

Produzione in ITALIA: 103.898 GWh

Valor| In percentuale

Min Max

Figura. Distribuzione della produzione di energia idroelettrica nelle provincie nel 2017 (in % sul total
nazionale; GSE, 2017).
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Produzione in ITALUA: 17.689 GWh

Suddivisione per classe percentuale
della produzione

assente
finca 1,0
10-20
21-50

51-10,0
10,1-24,0

1 i

Produrione in ITALIA: 24.378 GWh

Figura. Produzione fotovoltaica nelle provincie nel 2017 (in % sul totale nazionale; GSE, 2017).
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Figura. Produzione di energia fotovoltaica nei comuni nel 2017 (GSE Atlasole, 2018).
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Emilia Romagna
Friuli Venazia Giulia
Valle d'Aosta

Prowincia Autonama di Bolzano
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Figura. Confronto della produzione lorda da impianti fotovoltaici nelle Regioni nel 2016 e nel 2017 (GS

2018).
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Figura. Confronto della numerosita e potenza degli impianti fotovoltaici nelle Regioni nel 2017 (GSE

2018).
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Energia elettrica prodottan EmiliaRomagna

La produzione | orda deRdmegrea ggaaretlieftitaa choa
generatori elettrici,; guest. dat i gui ndi SO0
del | 6i mpi anto e del | e piaelldcentrale. 6linnelicatpre dulla prodaziomee i

elettrica lorda servono soprattutto per analizzare la capacita produttiva regionale ed ottimizzare politict

del sistema doéofferta di energia elettrica.

Nel 2017 la produzione lorda di energia elettricEnnilia Romagna e risultata pari a 23.622 GWh (+77%
rispetto al 2000), con una produzione netta (depurata dell'energia consumata per i servizi ausiliari de
produzione) pari a 22.854 GWh (Terna, 2018).

Negli ultimi anni la serie storica della produzioregionale ha subito un'inversione di tendenza dall'anno
2015, tornando a crescere dopo che nel periodo-2008 si era ridotta a seguito della crisi economico

finanziaria;

in particolare nel 2017 l'aumento e stato del 6% rispetto all'anno precedextetributo del settore
termoelettrico, nonostante sia tendenzialmente in calo nell'ultimo decennio, resta comunqu

preponderante rispetto alle altre fonti.

Fino al 2010 la principale fonte rinnovabile é stata l'idroelettrica; dal 2011, la significatpem®tina
crescita degli impianti fotovoltaici ha portato ad avere un sorpasso della produzione da questa tipolog
di impianti: nel 2017 I'energia elettrica prodotta da impianti fotovoltaici € risultata piu che doppia rispettc
a quella prodotta dagli idetettrici.

Nel 2017 Ravenna, Ferrara e Piacenza sono le province in cui si € registrata la maggiore produzione

energia elettrica.
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Figura. Produzione e richiesta di energia elettrica in ERdimagna (in GWh; Terna, 2018).
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Figura. Produzione annuale lorda di energia elettrica in ERdmagna (elaborazioni Arpae su dati Gse

e Terna).
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Idroelettrico; 4,16%
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Eolico; 0,1 Ecﬁovoltaico; 9.41%
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biomassa; 12,27%
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Figura. Ripartizione percentuale della produzione di energia elettrica in {Rorhagna nel 2017
(elaborazioni Arpasu dati GSE, TERNA, MISE, SNAM).

Figura. Produzione lorda di energia elettrica in Eritllemagna per provincia nel 2017 (elaborazione
ARPAE su dati GSE e TERNA).
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